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Resumo: Este artigo tem como objetivo apresentar e reftetbre um experimento de
ensino envolvendo Geometria Espacial ocorrido nea&gho basica fazendo-se uso dos
softwaresPoly e GeoGebra 3D. A pesquisa de carater quaditatcorreu com uma
turma de 2° ano de Ensino Médio de uma institud@ioede estadual de educacdo de
Santa Catarina. Ao fim da pesquisa pdde-se congligras tecnologias digitais usadas
no experimento contribuiram para o aprendizadotdpgkos de Geometria Espacial
estudados, desenvolveram a curiosidade e motivdg&o estudantes, assim como
tornaram a sala de aula um ambiente de exploragagao de conjecturas e validacao
de hipéteses pelos estudantes, os quais sdo etetEntima proficua aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino, Geometria Espacial, Tecnologias Digitaissuslizacéo
Geomeétrica.

Poly and GeoGebra 3D: a teaching experiment in baseducation

Abstract: This article aims to present and reflect on ahemrexperiment involving
spatial geometry that occurred in basic educatismgu Poly and GeoGebra 3D
software. The qualitative research was carriedvatlt a 2nd grade high school class
from an institution of the Santa Catarina statecatan network. At the end of the
research it was concluded that the digital techyiek used in the experiment
contributed to the learning of the topics of sgatjaometry studied, developed the
curiosity and motivation of the students, as wslhaade the classroom an environment
of exploration, creation of conjectures and valmlaof hypotheses by students, which
are elements of profitable learning.
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1. INTRODUCAO

A Geometria Espacial faz parte dos componentescalares para a educacao
bésica conforme os Parametros Curriculares Nadgpeia 0 Ensino Médio (PCNSs).
Entretanto, por vezes tal conteudo é abordado &msaaula de forma superficial pelos
professores, focando apenas na apresentacdo daldérm resolugdo exaustiva de
exercicios. Segundo os PCNs (2002) é relevante mmremeio dos conteudos de
Geometria Espacial, se permita uma articulacdoc#gntre diferentes ideias e
conceitos para garantir maior significacdo para peeradizagem e, para isso, €
importante evitar detalhamentos ou nomenclaturagessivas. Assim como também
apresenta as Orientacdes Curriculares Nacionaisjantq ao trabalho com
comprimentos, areas e volumes, considera-se immertaie o aluno consiga perceber
0S processos que levam ao estabelecimento das l&;nayitando-se a sua simples
apresentacao” (BRASIL, 2006, p.76).

Deste modo, torna-se relevante que o estudante ecantos conceitos
matematicos que oportunizam a deducdo de formgles,haja uma compreensédo da
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relacdo entre formulas e conceitos, e ndo paraeqtas sejam compreendidas como
algo pronto e inexplicavel. A Geometria Espacialadve o estudo de poliedros, sua
classificacdo e representacéo; estudos dos sdi@ttmndos, propriedades relativas a
posi¢ao e inscricao e circunscri¢cdo de solidosaé@@do com os PCNs (2002), o estudo
desses conceitos deve acontecer por meio de:
» Interpretacdo e associagdo de objetos soélidos s ditexentes representacdes
bidimensionais, como projecoes, planificacbes esogtdesenhos.
» Utilizacdo do conhecimento geométrico para a lajtoompreensao e acao sobre
a realidade.
« Compreenséo do significado de postulados ou axi@tasremas e reconhecer
o valor de demonstracdes para perceber a Matenwétina ciéncia com forma
especifica para validar resultados.
Ainda, segundo os PCNs,

o ensino de Geometria na escola média deve cordetaphbém o estudo de
propriedades de posicdes relativas de objetos geoo® relacdes entre
figuras espaciais e planas em solidos geométrigospriedades de

congruéncia e semelhanca de figuras planas e aspanialise de diferentes
representacdes das figuras planas e espaciais, c@miso desenho,

planificacdes e constru¢cées com instrumentos (BRAZI02, p. 120).

Como orientagcdo para o ensino da Geometria Espaoml Parametros
Curriculares Nacionais propdéem que, “no trabalhon cs areas das superficies de
sélidos, é importante recuperar os procedimentos geterminar a medida da area de
alguns poligonos, facilitando a compreensao daasagas superficies de prismas e
piramides” (BRASIL, 2006, p. 76). Contudo, é possiperceber que a Geometria
Espacial deve ser abordada de modo que permitluao explorar o sélido, manipula-
lo, reconhecer suas propriedades e dar sentidar@sits das relagdes existentes entre
estes, os calculos de areas, volumes entre outras.

A partir de inquietagOes e reflexdes sobre o ensiaprendizagem da Geometria
Espacial, origina-se a experiéncia de ensino aguesantada no artigo. Como
alternativa para abordar topicos da Geometria Eapaonforme é orientado pelos
parametros nacionais optou-se por trabalhar comurges digitais, mais
especificamente,softwares Utilizaram-se referenciais teéricos sobre o usas d
tecnologias digitais nos espacos escolares padafentar a experiéncia. O presente
artigo esta organizado em trés partes: na pringearesentada a fundamentacéo teorica
que sustenta a proposta de experimentacdo; a seguarhcteriza o aporte
metodoldgico, materiais e métodos utilizados; aciest parte consiste nas andlises e
reflexdes sobre o experimento ocorrido. Por firtiftdo de conclusdes reflete-se sobre
0 experimento ocorrido por meio das licdes apreag]igrojecdes e perspectivas de
continuidade da proposta.

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

Segundo Gravinat al (2012, p.12), as diferentes tecnologias em nos#a v
mudam o nosso ritmo de vida e, sendo assim, aleadala também deveria incorporar
cada vez mais as tecnologias, pois, elas “influe® mossas formas de pensar, de
aprender, de produzir’. Torna-se necessario, partatompanhar o desenvolvimento
tecnoldgico em sala de aula ja que a tecnolodazjparte da vida do estudante.

De acordo com as ideias de Aguiar (2008, p.63),
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0 uso das novas tecnologias propicia trabalhar ala de aula com
investigacdo e experimentacéo na Matematica, cemresido que permite ao
aprendiz vivenciar experiéncias, interferir, fonané construir o préprio
conhecimento. O aluno participa dinamicamente da aglucativa através da
interacdo com 0os métodos e meios para organizaipai experiéncia.

Ainda segundo a autora, “a utilizacdo e a explaragsoftwarespara o0 ensino
de Matemética pode desafiar o aluno a pensar sofue esta sendo feito e, a0 mesmo
tempo, leva-lo a articular os significados e agexinras sobre 0s meios utilizados e 0s
resultados obtidos” (AGUIAR, 2008, p.64). Assimpeopriedades matematicas, as
técnicas e as ideias passam a ser 0 seu propem alg estudo.

Utilizar-se da tecnologia em sala de aula oporturazinteratividade entre o
aprendiz e o objeto de estudo, propiciando umacpsatéo ativa do aluno e uma
reflexdo acerca dos recursos tecnoldgicos commnais (AGUIAR, 2008). E, com a
participacéo ativa do aluno, o mesmo pode deseawvahaior interesse pela disciplina,
estimulando assim, motivacao e curiosidade pelalesia Matematica.

O ensino de geometria aliado ao uso de tecnologescordo com Notare e
Basso (2016), pode possibilitar a “concretizacam$ dbjetos matematicos na tela do
computador e proporcionar a sensacao de realisexcsgncia material do objeto pela
possibilidade de manipular a alterar as suas modades. Assim, 0s ambientes
oferecidos por estes recursos de geometria em BDilmgeem para o desenvolvimento
do raciocinio espacial dos estudantes.

Com base no exposto, neste trabalho almeja-se paymoensino de tdpicos da
Geometria Espacial fazendo-se ussditwaresPara tal foram escolhidos seftwares
Poly Pro e GeoGebra, ambos de livre acessoftwarePoly Pro permite a exploracéo
de poliedros convexos, dentre eles os platonidesyés dos recursos de visualizacéo
em trés dimensfes em que é possivel movimentaidedas as dire¢cbes, transformar
0 poliedro em sua planificacdo e uma representdodpoliedro em que destaca suas
arestas.

As pesquisas de Tendrio, Aguiar e Tendrio (201Barmiva (2015) relatam a
potencialidade dosoftware Poly Pro durante o processo de ensino de Geometria
Espacial, concluindo que este contribuiu para cgeso de aprendizagem dos conceitos
de poliedros, apresentando também a motivacdo ateipacdo ativa por parte dos
estudantes como elementos essenciais para o deserardo das atividades.

O GeoGebra é umsoftwarede geometria dindmica e permite a visualizacéo
simultaneamente do conceito algébrico e o geomoétiste permite a construcado das
diferentes figuras espaciais, proporcionando tambérisualizacdo do solido em trés
dimensdes, sendo possivel criar poliedros de difesetamanhos e altura; também tem
ferramentas que permitem determinar a medida dgpgoranto de segmentos de retas,
a area de superficies e o volume de poliedros.

As pesquisas de Souza (2014), Zatal (2013) e Sampaio (2015) apontam a
relevancia da utilizacdo de recursos tecnolégia@s p ensino de Matematica, mais
especificamente a contribuicdo doftware GeoGebra 3D para o ensino de topicos da
Geometria Espacial, pois este oportuniza que oge@dos desta disciplina sejam
expostos de forma que catalise o processo de apagedh, estimule o interesse e a
curiosidade do estudante pela disciplina com atmide desenvolver habilidades que
poderiam ficar omitidas no processo de ensino qu@r® sem a abordagem deste
recurso. As pesquisas refletem também que o usotetamlogias estimulam a
participacdo e contribuicdo com ideias e argumemoparte dos estudantes durante as
aulas.
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3. FUNDAMENTOS METODOLOGICOS: MATERIAIS E METODOS

Uma pesquisa se caracteriza como uma busca de feengdes e interpretacdes
significativas do ponto de vista de uma interrogdg@mulada” (BICUDO, 1993, p.18).
Para obter compreensfes e interpretacdes signifisatoptou-se por caracterizar o
estudo realizado como uma pesquisa qualitativa.urkg Goldenberg (1997), a
pesquisa qualitativa enfatiza as particularidadesuish fendbmeno em termos de seu
significado, pois consistem em descrigoes detathaeasituacbées com o objetivo de
compreender os individuos em seus proprios termos.

Entende-se que o cunho qualitativo dado ao estpdotumizou refletir com
qualidade sobre os resultados obtidos com o expatonde ensino. Com a néo
utilizagdo de uma métrica quantitativa para anéties resultados do experimento
observou-se que a analise predominante ocorrele sehproducdo dos estudantes
participantes ao longo de um processo, ao inveépagiderar somente situacoes e fatos
ocorridos pontualmente.

Esta pesquisa, entendida aqui como um experimengnsino, se desenvolveu
com uma turma de 2° série do Ensino Médio da Estel&ducacdo Basica Adolfo
Béving, no municipio de Braco do Trombudo, no estdd Santa Catariana. A turma
tinha 24 estudantes dos quais, apenas um nao @osslefone celular e nem
smartphone As atividades da pesquisa foram desenvolvidasogm aulas de 45
minutos cada. Para a realizacdo destas, foranzadds projetor multimidia e
smartphonesA escola possuia um Laboratério de Informatican d® computadores,
entretanto, todos apresentavam problemas técnga@giais poderiam comprometer o
cronograma de exequibilidade da pesquisa.

A pesquisa foi dividida em duas etapas, as quaiosdenominadas de
atividades. A primeira atividade consistiu em ergloo software Poly Pro para o
reconhecimento e estudos de poliedros. O objetr@oreconhecer e determinar a
quantidade de faces, arestas e vértices de pdigdeviamente determinados para, em
seguida, com a analise destes dados coletadoszidediérmula da relagéo de Euler,
identificar os solidos platdnicos e deduzir as fdlam da area da superficie dos
poliedros estudados. Esta atividade foi desendalgm quatro aulas.

A segunda atividade consistiu em investigar probemle Geometria Espacial
utilizando osoftwareGeoGebra. Os estudantes resolveram os problenténrente
no softwarepara em seguida construir uma solucédo algébriegeieu-se com esta
atividade que a visualizagdo do problema constrgmo o aplicativo aumentasse a
compreensao e colaborasse na resolucéo do problgetaicamente.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A primeira atividade aplicada teve por objetivo siudo de alguns poliedros
especificos. Devido ao fato de o laboratério deormfitica da escola néo estar
disponivel para uso até o0 momento da atividadézauise o projetor multimidia na
sala de aula conectado ao computador da pesquaspdaa projetar goftwarePoly
Pro. Ap0s a apresentacdo da interfacesdtiware os alunos foram orientados a
explorar o mesmo para preencher a seguinte tabela:

Tabela 1: Atividade 1: tabela preenchida pelosdesttes. Fonte: autores.

N° arestas convergem} Forma
cada vertice das faces

(..) (.) (..) () (.) (..)

Solido | N faces| Nvértices| N° arestas
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Com osoftwarePoly Pro os estudantes puderam visualizar, ratacie explorar
cada poliedro em trés dimensdes, bem como relaciesies sélidos com objetos
bidimensionais (figuras planas) por meio da sugep&ow e planificacdo, conforme o
proposto pelos PCNSs.

A tabela foi construida para os seguintes poliedooo, prisma de base
triangular, prisma de base pentagonal, prisma de baxagonal, tetraedro, piramide de
base quadrada, piramide de base pentagonal, cota@ediecaedro e icosaedro.

Para isso, um dos alunos da turma se ofereceu figaramovimentado os
poliedros enquanto os demais auxiliavam a obsexviegura. Ao longo da atividade
perceberam que ao planificar o solido se tornavais fi@cil de contar o nimero de
faces e identificar as formas das faces. Ja pararcos vértices e arestas era melhor
com a visualizacdo em 3D. Vale ressaltar que atgsta atividade os alunos ja haviam
trabalhado com o conceito de poliedro, consequentarde vértices, arestas e faces.
Eles haviam realizado anteriormente uma atividatbeesa construcao de poliedros com
massa de modelar e palitos de churrasco, o queas#o oportunizou compreender 0s
conceitos de vértice e arestas.

O segundo poliedro explorado foi o prisma de baaadular. Neste ndo houve
davidas quanto ao perceber a quantidade dos elesmeetidos na tabela. Nos dois
poliedros seguintes, o prisma de base pentagodall®mse hexagonal, rapidamente os
alunos relacionaram que a quantidade de facestgardnada pelo nimero de lados do
poligono da base mais 2 (que representam a ba&sird superior do prisma).

O préximo sélido foi o tetraedro. Inicialmente hewerta dificuldade de alguns
alunos em perceber que era uma piramide de basgdiar, mas apos planificar a
figura e partindo da planificagdo montar o séliddas conseguiram compreender. A
exploracdo das piramides de base quadrada e depbatsgonal também ndo gerou
davidas. Todos conseguiram perceber rapidamentegllsante ao caso dos prismas,
gue a quantidade de faces era o numero de ladpsligono da base mais 1 (sendo que
o 1 era a face da prépria base).

Ao analisar o octaedro houve certa dificuldade etamalguns elementos. A
quantidade de faces e forma da mesma foi de fécdepcdo com a planificacdo do
sélido. Contudo, ao contar o niumero de arestamslglunos tiveram maior dificuldade
e a turma levou alguns minutos discutindo e comtaai® conseguirem chegar ao
namero de 12 arestas. Ao explorar o dodecaedrafiasldades se apresentaram em
contar o numero de vértices e arestas. Para issoeftessaria a intervencdo da
pesquisadora em orientar com aspectos que podegiaiiar na percepcado da
quantidade de cada elemento. O mesmo acontecente@axploracdo do icosaedro,
sendo que levou um tempo um pouco maior para quEUD®S conseguissem contar
todas as 30 arestas do solido.

AplOs a analise de todos estes poliedros e com kedasa preenchidas, os
estudantes foram orientados a observar os valareshgviam encontrados e tentar
perceber alguma relacédo existente entre algunseates)destes poliedros. O objetivo
era que pudessem deduzir a Relacdo de Euler entlemero de faces, veértices e
arestas. Uma aluna percebeu a relacdo em que aoa@adaces mais o numero de
vértices é igual ao numero de arestas acrescidiua® unidades, mas ela ndo se sentia
confiante em falar pois pensava que talvez naéstya que havia sido pedido. Depois
de mais alguns minutos outros alunos também pe@®ba relacdo e comecaram a
debater uns com os outros. Apos isso, foi pedida gae eles mesmos criassem uma
formula que representava esta relacdo, que fogairde: F+V=A+2, em queF é o
namero de face®, o nimero de vérticesAeo numero de arestas.
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Apos isto, foram apresentadas aos estudantesiag;de$ dos solidos de Platao
e com o0 uso da tabela eles deveriam identificarisqdaqueles poliedros eram
platbnicos e conjecturar se existiria mais algum n@o estivesse ali. Como concluséo,
0s estudantes identificaram como solidos de Platéobo, o tetraedro, o octaedro, o
dodecaedro e o icosaedro, sendo que sdo apenamestes solidos platdnicos.

Ainda como parte da primeira atividade, utilizands conhecimentos de
geometria plana que havia sido retomado em aulkesi@mes, os estudantes deveriam
criar uma férmula que representasse a area ddfisigéntal de cada poliedro da tabela
preenchida. Inicialmente houve algumas dificuldgo@snéao se lembrarem da férmula
da area de um pentagono, mas como solucéo, algumssgpesquisaram na internet
fazendo uso de seamartphoneg compartilharam a resposta da busca com todos.

Ao final, todos conseguiram representar as formdéessareas da superficie dos
poliedros solicitados. Vale ressaltar que estaidale estd em consonancia com 0s
PCNs, pois possibilitou aos estudantes “perceberpaxessos que levam ao
estabelecimento das férmulas, evitando-se a sydesrapresentacdo” (BRASIL, 2006,
p.76). Assim como também afirma Aguiar (2008), nede que através da deducgdo das
proprias formulas de area os estudantes puderdetirrebbre o conceito ja estudado de
geometria plana e articular os significados e ainjas com a visualiza¢ao tecnoldgica
destas figuras nas faces dos poliedros, conseguanmtorelacdes entre os conteudos e
resultados obtidos.

Esta primeira atividade permitiu aos estudantesoastoucdo do proprio
conhecimento pela participagado e interacdo cone@mlogias a partir da investigacéo
Matematica proporcionada, conforme defende Agia08).

A segunda atividade consistiu na resolucao de enodd de Geometria Espacial
utilizando osoftwareGeoGebra 3D. O objetivo desta atividade era questasdantes
conseguissem interpretar o problema, resolvé-ldalmente no aplicativo GeoGebra
para em seguida, construir uma solucao algébrigaatdema. De acordo com Onuchic
e Allevato (2011), a resolucdo de problemas aplicads aulas de Matematica
desenvolve a capacidade do estudante de pensamatiaemente e permite criar
diferentes estratégias de resolucdo de um mesrepra.

Os estudantes se dividiram em grupos oito grupogé&ealunos, sendo que,
pelos menos um dos estudantes do grupo haviamaithsta aplicativo do GeoGebra
3D em sewsmartphone Os problemas propostos foram retirados da pesql@sSilva,
Fanti e Barbaresco (2015) e serédo apresentad@gia. se

Cabe ressaltar que, antes de os estudantes resolves problemas, foi
apresentada a interface do GeoGebra 3D, apresensdguamas de suas ferramentas e
como fazer a construcdo de solidos geométricosémstrdas ferramentas de construcao,
Cubg Prisma e Piramide Os estudantes ja haviam utilizadosoftware GeoGebra
anteriormente para trabalhar com funcgfes trigonoca&t logo ja tinham alguma
familiaridade com 0 mesmo no momento dessa pesquisa

Problema 1 - Sabendo que a aresta de um cubo é 1 cm, calculeaadé
hexagono regular formado pelos pontos médios detaa;, conforme mostra a figura
abaixo:
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Figura 1: Cubo proposto pelo Problema 1. FonteaSHanti e Barbaresco (2015)

Neste primeiro problema inicialmente houve cerfeculdade de interpretacao
do desenho por parte de alguns alunos. Portaqes@uisadora necessitou intervir em
todos os grupos para auxiliar na construcdo dadiguoposta. A principal dificuldade
era como formar o hexagono pedido, pois necessitasderramentas deonto Médio
ou Centroe Poligona Apés a construcdo, utilizaram a ferramefitaa para calcular a
area do hexagono e concluiram que esta era 1,8desdle area, assim como € possivel
perceber na figura abaixo que mostra a construgdigura feita pelo grupo 3.

Figura 2: Cubo construido pelo grupo 3. Fonte: Mgpessoal.

ApOs a construcdo, a duvida era como resolver dmafoalgébrica este
problema. O problema estava inicialmente em comieroa medida do lado do
hexagono. Alguns dos estudantes conjecturaram cprap a aresta é ligada pelos
pontos médios entdo ela deveria ter a metade dalandd lado do cubo. Contudo, na
hora de calcular a area do hexagono viram que wtads estava diferente do que o
apontado pelcsoftware Foi necessaria a intervencdo da pesquisadoraodos tos
grupos para orientar como calcular este lado dadwno. No grupo 2, a pesquisadora
iniciou questionando que figura este lado do hemddormava com as arestas do cubo
e 0s estudantes responderam que era um triangin®im disseram que era equilatero
e depois isésceles. Confirmado que se tratava dé&iangulo isosceles, foi lhes dito
que este era um triangulo que tinha uma particddde especial, e perguntou-se qual
era o angulo formado por dois lados deste trianduihoa das alunas respondeu que era
um angulo de 90 graus, logo este triangulo erangedd. Questionou-se entdo de que
modo seria possivel obter a medida de um dos kesse triangulo. De momento, este
grupo nao sabia responder. O grupo 7 que estaxamr@ ouviu 0S questionamentos
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feitos para o grupo 2, questionou se era possitabeutilizar o Teorema de Pitagoras.
Foi pedido para que tentassem calcular e verigrasse chegariam ao resultado
pretendido. Logo, concluiram que o lado do hexagemaoaproximadamente 0,71 e a
area, portanto, aproximadamente 1,3. Os demaisogrupmbém conseguiram
identificar que deveria utilizar o Teorema de Ritag para encontrar a medida do lado
do hexagono.

Problema 2 -Construa no GeoGebra um paralelepipedo retanguéttuia 5 e
gue tem como base um retangulo ABCD de lados Z®@Bsidere os pontos médios M,
N, P e Q de cada um dos lados do retangulo ABCbBnstwa um prisma reto cuja
altura é 5 e que tem o poligono MNPQ como uma ds bases. Utilizando ferramentas
do GeoGebra, conclua que o volume do ultimo prisorestruido € metade do volume
do prisma inicial. Justifique sua resposta.

A construcdo dos prismas gerou dificuldade parastgdantes. Primeiro, pelo
fato de que quando se utiliza a ferramdfriamadevem ser selecionados os pontos da
base e em seguida a altura, e assim alguns prisgiwacavam retos. Os alunos foram
orientados entdo de modo a construir inicialmengolkigono da base, e em seguida
utilizar a ferrament&xtrusdo para Prisma ou Cilindra que facilitou para definir a
altura do prisma. Ao utilizar a ferramentalume era possivel identificar que o volume
do ultimo prisma construido é a metade do volumprdna inicial, conforme mostra a
construcdo de um grupo:

1l
]
&

Volume de f= 30

W~

Volume de e = 60
P

Figura 3: Prismas construidos pelo grupo 5. Fdkriguivo pessoal.

Para justificar de forma algébrica que o volumeigiedos prismas correspondia
a metade do volume de outro prisma, a solucdo ptagrelos estudantes foi calcular o
volume de cada prisma. Para o calculo do volumertaoeiro prisma construido nao
houve dificuldade. Ja para o céalculo do volumeeatpuado prisma construido, os alunos
nao conseguiam identificar como calcular a arebaga. As primeiras conjecturas eram
de que esta base construida era um retangulo, pagaealcular o lado era necessario
utilizar o Teorema de Pitagoras como no problemterian. Contudo, o volume
encontrado néo era igual ao volume indicado peftware Houve muitas perguntas a
pesquisadora sobre como resolver, e foi pedido paeaeles pensassem em outro
poligono que tem forma semelhante. Uma aluna p&glse poderia ser um losango, e
entdo foi necessario retomar as propriedades dgsrmis de um losango. Logo, com o
losango foi encontrado o volume de 30 unidadesaleme assim como indicava o
software
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Problema 3 -Construa no GeoGebra um prisma cuja base seja adrapo de
lado 3cm e que tenha volume 63cm

Neste problema os grupos apresentaram dois tipassidéucdes diferentes. O
grupo 7 construiu um prisma de base quadrada de3emh com uma altura qualquer e
foi modificando a altura deste até atingir o voludee63cm, como é possivel ver na
resposta da atividade.

Volume de 1=63

Figura 4: Prisma construido pelo grupo 7. FonteuiMo pessoal.

Figura 5: Resposta do problema 3 elaborada pefmgfuFonte: Arquivo pessoal.

Com este problema pretendia-se que os alunos pssEi que poderiam
construir o prisma e encontrar a altura depoismasemo fez o grupo 7. Contudo,
alguns grupos optaram por primeiramente encontraltusa do prisma e construi-lo
depois.

Ao final desta atividade, todos 0os grupos consaguiresponder os problemas
corretamente. A visualizacdo das figuras espaciaigorma dindmica por meio do
GeoGebra 3D contribuiu para melhor interpretacds gwoblemas propostos,
oportunizando aos estudantes a constru¢do da ¢ésohlgébrica destes problemas.
Com base em Aguiar (2008), também foi possivelgiEncque esta atividade desafiou
0s estudantes a fazerem conjecturas através ddadtvde investigacao proporcionada
e refletir acerca do recurso tecnologico, pois doamdo chegavam a resposta
pretendida com seus calculos poderiam indagar gseftware estivesse omitindo
alguma informacéo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Através desta pesquisa, com a experimentacdo dsoefs possivel observar
que ossoftwarescontribuiram para o aprendizado de tépicos de @&mnEspacial
pelos estudantes. Os recursos de visualizacdo 3Bibidam melhor compreensao
sobre dimensdes das figuras, tornando-as maiss*rdai que apenas a representagao
em forma de desenho, sendo possivel melhor refté@sncom objetos do cotidiano.
Utilizar os smartphonesem sala de aula na segunda atividade possibijt@ mais
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alunos tivessem 0 seu proprio contato cosoftwaredo que se tivesse sido usado um
laborat6rio onde deveriam dividir o uso dos comgattas em duplas ou trios.

Constatou-se que 0 uso de tecnologias transfoonambiente de sala de aula
com participagdo ativa dos alunos, sendo possotal & curiosidade na construcéo de
solucbes para os problemas propostos. Inclusivedasralunos ao final das atividades
disse a professora-pesquisadora que todas asdaliasm diante poderiam ser assim,
com uso desoftwares Ou seja, uma “aula diferente” é capaz de motvaluno e
modificar a sua visao por vezes negativa da discigle Matematica.

Portanto, as tecnologias, em especialsolfwaresutilizados no experimento
agui exposto e analisado, contribuiram para gueoedagem de tépicos da Geometria
Espacial pudesse ser feita forma dinamica comtosl@stes. As reflexdes apresentadas
no texto tém a intengao de fazer um convite acegsores e demais interessados sobre
0 seguinte tema: que o uso das tecnologias digtjes uma forma de aperfeicoar e
qualificar o exercicio docente. A partir do cendmergente cada vez mais tecnoldgico
torna-se necessario ao professor inserir e reflebre metodologias de ensino, as quais
valorizam o fazer ativo e reflexivo dos alunos egtrichento da repeticdo exaustiva de
algoritmos.
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