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Resumo.Este trabalho apresenta a construcdo de uma 8tlal\de Fisica, que € uma
alternativa de baixo custo a um Ambiente Virtual Algendizagem, para apoiar e
complementar o ensino presencial de Fisica sokassanto Movimento Periodico -
Oscilagbes. Tendo como fundamentacdo especialmenteoria de Aprendizagem
Significativa de Ausubel e os principios da apreagém colaborativa, a Sala Virtual
utiliza ferramentas baseadas em plataformas Web @Bjetos de Aprendizagem (com
foco em simulacdes de Fisica) disponiveis grat@tdena Internet. Acreditamos que
esta iniciativa possa servir de exemplo para psofes, em especial de Fisica, que
gqueiram desenvolver ambientes virtuais alternatsnoslares.

Palavras-chaves: Sala Virtual de Fisica, Web 2.0, Objetos de Apresagém,
Simulagbes

Virtual Classroom of Physics: An alternative to suport and complement the
presential teaching of Physics

Abstract. This paper presents the construction of a Vir@laksroom of Physics, which

is a low cost alternative to a Virtual Learning Eowment to support and complement
teaching on the subject of Physics Periodic MovdameDscillations. Considering the

Theory of Meaningful Learning of Ausubel and prples of collaborative learning, the

Virtual Classroom uses tools based on Web 2.0gstag and Learning Objects (with a
focus on simulations of Physics) available fredlmlinternet. We believe this initiative

can serve as an example for teachers, especiafgid3h who want to develop

alternative virtual environments.

Keywords: Virtual Classroom of Physics, Web 2.0, Learning&glg, Simulations

1. Introducéo

Atualmente, na Rede Estadual do Maranhdo, a chogaria semanal da
disciplina de Fisica no Ensino Médio, nos turnosutitgo e vespertino, € de trés aulas
no primeiro e terceiro anos e duas aulas no segandp sendo considerada muito
pequena para o0 volume de conteudos que constanivinas didaticos e que séo
exigidos nos vestibulares e ENEM (Exame NacionakEdsino Médio). Por isso, ha a
necessidade de ampliar o tempo e espaco de apgadizda Fisica nesta etapa do
Ensino Basico.
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Em todos os anos do Ensino Médio, os profess@egpre priorizam certos
conteudos em detrimento de outros, uma escolha vami@ muito conforme as
concepcOes de cada docente em relagcdo ao curdeutdsica, nem sempre resultando
em uma escolha boa para os alunos. Uma maneirardercar este problema, sem
depender de ampliacdo da carga horaria escolagermial seria estender as aulas de
Fisica para além do seu limite temporal habitusio I€é possivel com o uso de
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, mais @noente a Internet, através de
aulas virtuais a distancia.

Atualmente, encontram-se disponiveis na Internatershs plataformas,
especialmente desenvolvidas para a educagao adaistgue favorecem a criagdo de
ambientes virtuais de aprendizagem e permitem debam cursos virtuais, utilizando
largamente recursos interativos de ensino e pewhoita constru¢cdo do conhecimento
de forma colaborativa.

Contudo, o Ensino Médio da Rede Estadual do Md@@nlhssim como da
maioria das redes de ensino brasileiras, funcidravés de aulas exclusivamente
presenciais, ndo dispondo de um ambiente de apegein virtual formal e organizado
para apoiar e complementar as aulas presenciaisnd@ohaver a estrutura oferecida
pelo poder publico, quase sempre os professoreardede utilizar a Internet no
planejamento das suas aulas, por nao conheceremeiowiavel e pratico de fazé-lo.

Para preencher esta lacuna no Ensino Médio eqgmopim exemplo para ser
usado por professores, em especial de Fisica,empa@sos a construcdo de uma Sala
Virtual de Fisica (SVF) - uma alternativa de baousto a um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) - para apoiar o ensino presdnde& Fisica sobre o assunto
Movimento Periodico - Oscilagfes, a partir da zdifido de ferramentas baseadas em
plataformas Web 2.0 e de Objetos de Aprendizagesm (foco em simulacbes de
Fisica) disponiveis gratuitamente na Internet.

Entretanto, ndo se trata do emprego de uma platafoeducacional
especialmente desenvolvida para tal fim, comoggemplo, a plataforma Moodle, mas
da utilizacdo de diversas ferramentas online caarses Web 2.0, de uso geral e nao
restrita a educacao, de modo que o professor, eow ftexibilidade, possa desenvolver
sua Sala Virtual de Fisica (um “ambiente virtual aggendizagem” alternativo), de
forma relativamente facil e a baixo custo, adeqass®la realidade dos professores de
escolas publicas.

A Sala Virtual de Fisica desenvolvida foi aplicagla duas turmas de duas
escolas publicas de S&o Luis. Os alunos participatas atividades propostas no
ambiente virtual e responderam a questionariostese

O artigo esta organizado em seis secoes. A segarda apresenta o referencial
tedrico. A terceira se¢éo indica como o referengéftico foi aplicado na Sala Virtual
de Fisica (SVF). A quarta secao descreve a SVRidtasecdo apresenta o estudo de
caso realizado e a Ultima secdo apresenta umassardds dados e as consideragdes
finais.

2. Referencial Teorico

Nesta secado iremos apresentar o referencial tegtiiizado para a realizacédo do
trabalho.

2.1 Aprendizagem Significativa e Aprendizagem Meazan
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O presente trabalho se fundamenta, primordialmema Teoria da
Aprendizagem Significativa, a qual procura explic mecanismos internos que
ocorrem na mente humana com relacdo ao aprendiead®d estruturacdo do
conhecimento. Segundo Ausubel [Masini 1994], hasdoamas limites e opostas de
aprendizagem: a aprendizagem mecanica e a aprgadizsignificativa. No entanto, o
espectro de aprendizagem ndo é discreto, cadadigada pode se situar em um
continuo entre 0 mecanico e o significativo. Ausaiema que a aprendizagem € mais
significativa & medida que a nova ideia ou concéitmcorporado as estruturas de
conhecimento do aluno e adquire significado pam de forma nao-arbitraria e
substantiva, a partir da relagdo com seu conhetimprévio. Por outro lado, a
aprendizagem € mais mecanica ou repetitiva quandsilplita menos incorporacao e
atribuicdo de significado, fazendo com que a nal@ai ou conceito passe a ser
armazenado isoladamente ou por meio de associagbigirias, de modo literal, na
estrutura cognitiva [Masini 1994].

Para Ausubel, o termo estrutura cognitiva tem aiigado de uma estrutura
hierarquica de conceitos [Rosa 2010], uma edifcagdental ordenada, sendo
considerado o conteudo total e organizado de idkasm dado individuo ou de certos
assuntos de determinada area do conhecimento. @eoacom [Rosa 2010]: "A
estrutura cognitiva de cada individuo é extremamemnganizada e hierarquizada, no
sentido que as varias ideias se encadeiam de acorda relacdo que se estabelece
entre elas. Além disso, é nesta estrutura quec®an e se reordenam novos conceitos
e ideias que o individuo vai progressivamente iatiéizando, aprendendo.”

Em geral, para que a aprendizagem ocorra de fomaémente, significativa,
Ausubel indica dois fatores essenciais, descritosMoreira(2012): "O material deve
ser potencialmente significativo e o aprendiz tare manifestar uma disposicéo para
aprender. A primeira dessas condi¢cées implica em @umaterial tenha significado
l6gico e que o aprendiz tenha disponiveis, em stiatara cognitiva, subsuncores
especificos com 0s quais o material seja relaceliiav

2.2. Aprendizagem Colaborativa

A aprendizagem colaborativa € um recurso educafivadamentado na
colaboracdo. Ela é essencialmente interativa, a& @gimembros do grupo ajudam e
confiam uns nos outros, trabalhando conjuntamerdea patingir um objetivo
determinado e consenso comum entre eles. Em situded aprendizagem por
colaboracdo, cada membro desenvolve, compartilha olpetivo comum e sua
compreensao dos problemas, questdes, ideias edssjualém de responder aos
questionamentos, ideias e solugbes dos outros. @Qadacontribui com o seu
conhecimento, estando o0 processo de ensino-apagediz descentralizado, sem
distingbes hierarquicas, envolvendo tanto proféakoro quanto aluno/aluno, ou seja,
abrangendo todos aqueles que fazem parte do geusjppréndizagem [Dillenbourg et
al. 1996].

A aprendizagem colaborativa tem no ambiente Jintua meio propicio para
sua efetivacdo, devido a agilidade e a flexibileldeste recurso tecnoldgico no que se
refere a tempo, espaco e possibilidades de escdthaercursos. Com computadores
ligados em rede, comunidades virtuais de aprendmggodem ser criadas, permitindo
a interacdo entre os membros do grupo, de manditeroea € assincrona,
principalmente, a distancia.
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3. Aprendizagem Significativa e Colaborativa na Sal Virtual de Fisica

Uma Sala Virtual de Fisica, da maneira como foplementada, utilizando
recursos similares aos encontrados em um Ambieintieal/de Aprendizagem, em tese
deve contribuir para a aprendizagem significative@otaborativa. Neste sentido, o
material de estudo organizado e disponibilizad&ala Virtual de Fisica pretende ser
potencialmente significativo para o aprendiz, posguir relacdo com o que o aluno ja
conhece: o assunto havia sido explanado semanas aatsala de aula presencial
(servindo como organizadores prévios para os ctmscel serem revistos na sala
virtual). Além disso, os exemplos de movimentosd@akcos, como a oscilacdo de um
balanco de parque infantil e o movimento dos porgeile um relégio, fazem parte do
cotidiano dos alunos e revelam alguns subsuncaregl@p significados a aprendizagem
do conteudo.

Em termos de colaboracdo, buscamos utilizar feméas interativas que
permitem a interatividade aluno-computador, atradés hipertexto e simulacdes
interativas emApplet Java e Objetos de Aprendizagem efatash; e interatividade
aluno-aluno e aluno-professor, através de forundisirissaochats, correio eletrénico,
blogs e editores colaborativos.

4. Descricdo e Estruturacédo da Sala Virtual de Fisa
4. 1. Composicgdo da Sala Virtual de Fisica

A Sala Virtual de Fisica (SVF) foi desenvolvidarto softwareeXe - eLearning
XHTM editor* (aplicativo utilizado geralmente para construgigeutilizacdo de
Objetos de Aprendizagem [eLearning 2012] e [KonR22h9]) e utiliza ferramentas
colaborativas e Objetos de Aprendizagem. A SVF hospedada em um servidor
gratuito, o) Zymic?, no endereco
http://tubafisica.zxg.net/salavirtual/movperiodéxchtm| (a Figura 1 mostra a pagina

e Fisica).

Esta Sala Virtual - Movimento Periodico - & composta pelas seguintes secdes:

% Introducéo — nela estdo descritos os objetivos, os pré-requisitos, tempo previsto para as atividades, formacéo das equipes,
avaliagéo, dividas e orientacbes sobre o trabalho proposto nesta Sala Virtual

5 Material de Estudo — este é 0 espaco de leitura, onde vocé encontra textos, slides, videos e outros materiais sobre o assunto

Movimento Periédico (oscilactes, péndulo simples e sistema massa-mola) e uma reviséo sobre energia mecanica e conservacéo da
energia mecanica, aplicada ao Movimento Periédico.

¥ Atividades Simulagdes — Nesta secéio, vocé fara duas atividades de simulacéo: uma de um péndulo simples e outra de um
sistema massa-mola. Em cada atividade, vocé responderd um questionario e perguntas em um férum. Cada atividade possui um roteiro
de simulacéo

£ Atividades Experimentos — Nesta secéo, vocé realizara dois experimentos: um de um péndulo simples e outro de medida da
constante eldstica de uma mola. Siga os roteiros dos experimentos para realizar as atividades correspondentes.

T Foruns — Parte das questdes propostas serdo respondidas / discutidas em foruns relacionados a cada atividade.

% Questionarios — Outra parte das questdes propostas serdo respondidas em questionarios online que, aps o preenchimento, séo
enviados ao professor para corregéo.

25 Arquivos — Arquivos disponiveis para download, sendo inseridos na medida da necessidade

¥ Acesso Restrito — Acesso exclusivo aos colaboradores e assistentes do Prof. Tuba nas atividades da Sala Virtual.

Direitos reservados ao dominio Tuba Livie.

Figura 1 — Pagina inicial da Sala Virtual de Figioapeda no serviddymic

! http://exelearning.org/wiki
2 http://www.zymic.com/
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A pagina inicial da SVF possibilita o acesso donalias seguintes secoes:
introducdo, material de estudo, atividades simdagcéatividades experimentos, foruns,
questionarios, arquivos e acesso restrito.

Na secdo "Introducdo” sdo descritos 0s objetiegspré-requisitos, o tempo
previsto para realizar as atividades, as informa@dre a formacdo das equipes, a
avaliacdo, as duvidas e orienta¢des sobre assgrefpostas.

Na secdo "Material de Estudo” estdo disponivaisnateriais que foram
divididos em quatro topicos: Movimento PeriddicoDefinicdo; Péndulo Simples;
Sistema Massa-Mola e Energia no Movimento Perigdcamtendo textos, figuras,
fotos, animacdeslides e arquivos em PDF, sendo parte deles hospedadssrvidor
do Zymic e o restante nosites de origem, estes exibidos na Sala Virtual de &isic
através dérames.

Na secdo "Atividades Simulacdes" estdo disponiesisduas atividades de
simulacdo propostas: uma de um péndulo simpledra de um sistema massa-mola.
Em cada atividade, os alunos devem responder auestignario e as perguntas em um
forum.

Na secdo "Atividades Experimentos” estdo disposivois experimentos:
Péndulo Simples e Péndulo de Vela.

Todas as atividades (de simulacdo e de experigeatserem desenvolvidas
pelos alunos possuem um roteiro a ser seguidozando como deve ser realizada a
atividade.

Na secdo "Foruns" os alunos tém acesso aos falispeniveis na SVF. No
roteiro de cada atividade, existem questbes quendeser respondidas e discutidas no
respectivo forum da atividade. Além dos foruns @Ewbsdo, estdo disponiveis: um
forum em formato deblog (Blog do Férum) para publicacdo de noticias sobre o
desenvolvimento das atividades e comunicados gewais Férum de Duvidas para
esclarecer as duvidas dos alunos sobre o funciortanda Sala Virtual e urohat. A
secdo Foéruns foi desenvolvida utilizando a platatgo¥Web 2.0 do site Forumeiros.com,
que permite a criacdo de foruns de forma flexis@i inimeras configuracdes.

Na secdo "Questiondrios" os alunos tém acessoqaestionarios online,
relacionados as atividades, que deveriam ser rdgpmme enviados ao professor para
correcdo. Os questionarios foram elaborados utii@aao gerador de formulérios do
Google Docs’, que possui uma planilha eletronica associadi@ds responder ao
questionario completo e envia-lo, o aluno recelms umensagem de agradecimento,
indicando que o formulario preenchido foi enviadmcsucesso para corre¢cao. Porém, o
aluno ndo poderia recuperar os dados enviados #icaads, pois a ferramenta nao
permite tal operacdo. As respostas dos usuariosegiggtradas na planilha eletrénica
associada, que foi configurada para emitir umafioagdo ao professor quando
houvesse uma nova postagem.

Na secao "Arquivos” sdo disponibilizados aos adusmguivos complementares,
de textos ou outros materiais, pavnload. Os alunos tém a possibilidade de inserir
contetdo neste espaco de compartiihamento da Salealyque funciona como uma
espécie de portfélio coletivo. A secao "Arquivosi €riada usando outra ferramenta
colaborativa, baseada em plataforma Web 2.0, devamtaiZzoho Notebook’. Neste

* http://docs.google.com
* https://notebook.zoho.com
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aplicativo, que faz parte dsuite Zoho, é possivel compartilhar arquivos distintos
(imagens, elementos audio visuais, arquivos HTML, arquivos PDF, etc.), escrever
em um mural de avisos, conversar phat, entre outros recursos. Devido as suas
caracteristicas, funcionou na Sala Virtual comoparia-arquivos funcional e flexivel,
permitindo odownload de materiais complementares disponibilizados pedfessor e
pelos alunos.

Na secéo "Acesso Restrito" o professor e os aluoalaboradores do professor
nas atividades da SVF tinham acesso aos arquivasgiletro e acompanhamento de
atividades realizadas. Nesta sec¢ao foi utilizadwooaplicativo da plataform@oho, o
Zoho Sheets’, planilha eletrnica colaborativa utilizada petofpssor para gerenciar o
cadastramento dos alunos no site Forumeiros.coggistrar a participacéo geral deles
na Sala Virtual. O acesso a planilha era restrit® eolaboradores das turmas, que
auxiliavam o professor neste trabalho.

Como se pode observar, muitos recursos existentasne AVA, como espaco
para disponibilizacdo de materiais de estudo dpgeftextos, ilustracbeslides, audios,
videos, animacgfes, simulagfes, etblpg interno, féruns de discusséo, bate-papo
eletrénico, questionarios online e portfélio, eatavpresentes na Sala Virtual de Fisica,
embora de forma limitada, principalmente, no qugésa recursos de avaliacéo.

4.2. Descrigéo das Atividades Propostas

As atividades propostas foram de dois tipos: Atidies de Simulacdes (ATV1 e
ATV2) e Atividades de Experimento Reais (ATV3 e M)V Cada atividade era
acompanhada de um roteiro da atividade, com quesgide privilegiam a interpretacao
de texto e o raciocinio l6gico e que devem seramdidas no Questionario Online ou
no Férum correspondente.

e ATV1 - Atividade 1 — Péndulo Simples: Nesta atideaos alunos realizam a
simulacdo de um Péndulo Simples através de um a&tloul em Flash
(disponivel na Internet e acessado pelos aluneséstrda SVF) (Figura 2),
guiado pelo Roteiro de Simulagédo do Péndulo Simjes seguida, respondem
ao Questionario ATV1 e as perguntas do Forum ATadhforme orientacdes
gue constam no roteiro da atividade.

* ATV2 - Atividade 2 - Sistema Massa-Mola: Nesta igiie, os alunos realizam
trés simulagdes de um Sistema Massa-Mola, segundoteiro da Simulagcéo
Sistema Massa-Mola e utilizando o Simulador 1 @oplet Java que simula um
sistema massa-mola sem atrito — Figura 3), Simulad@nimacé&o enfrlash,
que simula um sistema massa-mola com atrito — &igyre Simulador 3
(animacéo enflash, que compara um sistema massa-mola com um péndulo
simples — Figura 5). Todos os trés simuladoresGigietos de Aprendizagem
disponiveis na Internet e acessados através da AMJs. usar os simuladores,
os alunos respondem ao Questionario ATV2 e as paguo Férum ATV2,
conforme orientagdes que constam no roteiro dadate.

e ATV3 - Experimento Péndulo Simples: O objetivo desitividade era a
montagem de um experimento real de um péndulo esnfleguindo o Roteiro
do Experimento do Péndulo Simples, os alunos demesdir a frequéncia
propria de oscilacdo para diversos comprimentgséaelulo. De posse do valor
da frequéncia, devem calcular o periodo proprioodeilagdo do péndulo

> http://sheets.notebook.com
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simples. Em seguida, comparar os valores obtidoexperimento com o0s
calculados teoricamente; determinar a aceleracagraadade local e, por
altimo, verificar a independéncia da massa na #eqga. Os resultados obtidos
devem ser publicados em uma planilha compartilldmi&oogle Docs, sendo
editada colaborativamente. Ao final, devem respoadeéma questdo no FOrum
ATV3.

ATV4 - Desafio do Péndulo de Vela: Orientados peftmteiro do Desafio do
Péndulo de Vela, opcionalmente os alunos podemtrcemsim experimento
pitoresco utilizando uma vela e duas tagcas. O erpeto deve ser filmado,
usando qualquer dispositivo que produza videosdfillora, camera digital ou
celular) e divulgar o video em um compartilhadovtkeos como &ouTube e,
finalmente, incorpora-lo no Férum ATV4, aberto anemtarios sobre o video
produzido e explicagbes sobre o fenOmeno deségte experimento, por ser
uma tarefa relativamente mais complicada, tinhateaopcional.

Elongation: 0.0318m
O EALES 0.0500 m)
Figura 3 — Simulador 1 - Sistema Massa-Mola

Figura 2 — Simulador Péndulo Simples sem atrito

Figura 4 — Simulador 2 — Sistema Massa-Mola . =0 Creset )

100]

Energia cinética

com atrito

Figura 5 — Simulador 3 — Sistema Massa-
Mola versus Péndulo Simples

5. Estudo de Caso

O estudo foi realizado com alunos de duas turmate@iro ano do Ensino

Médio do Centro de Ensino Vinicius de Moraes (Ezch), as duas com 29 alunos
cada, e por alunos de outras duas turmas tambéeraro ano do Ensino Médio do
Centro de Ensino Rio Grande do Norte (Escola Bg tuima com 30 e a outra com 45
alunos, pertencentes a Rede Estadual do Mararde@hizhdas na capital Sao Luis.

As aulas ocorreram na modalidade a distancia,atera complementar as aulas

presenciais de Fisica, durante 41 dias com iniciodia 13 de agosto de 2011 e
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encerramento no dia 23 de setembro. O professonmathou as turmas a distancia,
servindo como mediador no processo ensino-apregeiza

As aulas podiam ser acessadas em qualquer logalkcomputador e acesso a
Internet, podendo ocorrer na escola, em casa owwro lugar. Como 0 acesso na
escola era dificil, pois os laboratérios de infdinga estavam em manutencdo ou
funcionando precariamente no periodo da pesquisam ando tivesse acesso doméstico
e precisasse usar urh&N house, teria que arcar com as despesas. Por causa disto,
optou-se em nao exigir obrigatoriedade na parti@pana Sala Virtual de Fisica. Por
outro lado, isto permitiu medir o grau de motivagéo participar das aulas virtuais e as
razdes que impediram uma parte dos alunos deipartitas atividades na Internet.

As atividades propostas na Sala Virtual deveriarar gealizadas,
preferencialmente, em equipe de trés alunos, adeitae duplas, se néo fosse possivel
formar trios. Em situagcdes singulares, com a ag@wado professor, as atividades
podiam ser feitas individualmente, porém, foranmtaglas ao maximo. O trabalho em
grupo era necessario por motivos técnicos (limdagas ferramentas utilizadas,
dificuldades de controle e gerenciamento), econgsn{dificuldades dos alunos para
acesso a computador e Internet) e devido a falteodbecimentos de informética de
muitos alunos que, em grupos, poderiam resolvee plas dificuldades encontradas.

Para auxiliar o professor na tarefa de orientagrapos na operacionalizacéo da
Sala Virtual de Fisica, foi escolhido em cada tutmmaluno colaborador, que também
seria 0 moderador do Foérum, selecionado entre esjuebm maior dominio de
informatica. O colaborador-moderador recebia maioirestrucdes do professor a
distancia ou presencialmente e mantinha maior tmetam este, servindo de mediador
e auxiliar no desenvolvimento das aulas virtuais.

A formacdo das equipes, instrucdes gerais solbigrupamento e cadastros das
equipes nos sites Web 2.0 utilizados no trabalbotaceram na sala de aula presencial.
As aulas a distancia foram precedidas de um mé&silds presenciais sobre o mesmo
assunto de Fisica: Movimento Periddico — Oscilacdes

Na sala de aula presencial, houve apenas qud#a® r@lacionadas a Sala Virtual
de Fisica: uma aula para os alunos responderenréategte e pré-questionario da
pesquisa; uma aula para apresentacdo da SVF atlagésshow (foi mostrada apenas
uma visdo panoramica do ambiente); uma aula paiaadi das equipes e apoio ao
cadastramento no Férum; e, apos o fechamento dav/8alal, houve uma aula para os
alunos responderem ao poés-teste e pds-questionario.

O objetivo do pré-questionario e pos-questionéoianedir, essencialmente, a
motivacdo em participar da Sala Virtual de Fisieapectivamente, antes e depois das
aulas virtuais. O pré-teste e 0 pos-teste forancands com o intuito de medir o
conhecimento sobre o assunto estudado antes dagfuida Sala Virtual, ou seja, apos
as aulas expositivas presenciais e depois de aspridensino a distancia.

6. Analise dos Dados e Consideracdes Finais

O pré-questionario possuia oito perguntas fechadasava medir o grau de
motivacdo dos alunos em estudar Fisica ou a métivde estudar Fisica através de
aulas virtuais na Internet; saber quais recursdatidbs utilizados pelos professores
despertam mais a atengao dos alunos; qual a freiqu&m que os professores utilizam
o computador como ferramenta didatica; com queauffiegia os alunos acessam Internet
e de que locais e, ainda, quem possui computadarasmcom acesso a rede mundial.
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Analisando os dados obtidos pelo pré-questionadnstatamos que 41,9 % dos alunos
gostam de estudar Fisica; 14,3 % ndo gostam delagstkisica e 43,8 % sao
indiferentes. Os dados mostram que 43,8 % dos sisertem-se motivados em estudar
Fisica; 18,1 % nédo se sentem motivados e 37,1 %hdéerentes.

Em relacéo ao interesse em estudar Fisica poraeednlas virtuais, 42,9 % dos
alunos possuem um interesse maior em participaubs virtuais de Fisica, aulas no
computador através da Internet, 24,8 % possuemuneioll pouco interesse, enquanto
gue 31,4 % possuem um interesse mediano por eslalidexle de ensino.

Em relacdo ao uso do computador, 46,7 % dos al@opossuem computador
em casa; por outro lado, 41,0 % possuem computamnracesso a Internet, enquanto
que 11,4 % tém computador sem Internet. 35,2 %ablows responderam que acessam
a Internet sempre, com muita frequéncia. Mas 64,8a8% entram na Internet com
regularidade, fazem isso raramente ou esporadidam8ao 0s que, em tese, teriam
mais dificuldades para participar da Sala VirtualFdsica. E interessante observar que
ninguém declarou que nunca acessa a Internet, mestistindo um percentual
significativo de jovens no Maranhdo sem acessa& maundial de computadores [Brito
2012].

Contendo nove perguntas fechadas e oito pergab&ras, o Pos-Questionario
visava medir qual foi o grau de participacdo dosas na Sala Virtual de Fisica; o grau
de motivagédo na realizagcéo do trabalho; se o gaatite gostou das atividades; o que
mais chamou a atencédo na Sala Virtual;, quais faardificuldades na realizacdo das
tarefas e quais as expectativas em relacdo a drabghos virtuais.

A participacao das atividades da SVF foi de 40, E%e dado leva em conta as
respostas dos alunos e ndo a participacao reahlaaV8tual, conferida pelas tarefas
realizadas e enviadas ao professor para correcédoveHaluno que, inicialmente,
participou da Sala Virtual, mas nao concluiu nenhuatividade. Portanto, a
participacdo real das turmas, medida pelo regidas atividades entregues pelos
grupos, mostram valores um pouco menores: houateipacdo real de 27,6 % dos
alunos. Em relacdo a esta baixa participacdo, armai29,5%, alegou que “Houve
dificuldades de acesso a computador e InternetSmoepara quem possuia computador
em casa. Em segundo lugar, 18,2 % responderamHmuevé problemas com tempo
para a realizacdo das atividades - falta de terapm q@alizar a atividade”, ou atividade
muito longa que exigia muito tempo, tornando o s@es Internet caro para quem
dependia de LAN house. Em terceiro lugar, a algapais frequente foi “Por
preguica, desmotivacao — falta de interesse” (¥9,9mostrando que o trabalho néo foi
motivador para estes alunos, a ponto de venceatiaate quem esta cansado de aulas
tradicionais. A desmotivacao pode ter ocorrido tmigevido a dificuldade de acesso a
Internet e a falta de habito para lidar com noganmdlogias. Uma andlise mais profunda
da pesquisa poderia mostrar que a exclusao digipadssibilita a maior participacédo de
alunos em aulas a distancia. Em quarto lugar eparas respostas agrupadas no item
“Houve dificuldades operacionais no uso das ferrdageda Sala Virtual - problemas
com softwares” (12,1 %).

A analise dos dados mostra que 42,1 % dos alumdsre-se nem motivados
nem desmotivados em estudar Fisica através de winlasais; enquanto que 34,6%
sentem-se mais desmotivados que motivados e ap2h&s % sentem-se mais
motivados que desmotivados.
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Comparando com a questdo do pré-questionariogaia o grau de interesse
dos alunos por aulas virtuais de Fisica, vemosogungeresse inicial era maior do que o
interesse registrado apds o fechamento da SVF. obAsrvacdes ndo-estruturadas e a
analise dos questionarios revelam que isto, prdwearde, aconteceu devido as
dificuldades que os alunos tiveram em termos desaca computador e a Internet e
problemas de operacionalizacdo da Sala Virtualruatfacdo de ndo poder participar
ativamente das aulas virtuais deve ter sido o jp@hamotivo que fez diminuir a
motivacdo e expectativa inicial. Isto fica evidermgeando analisamos o grau de
motivacdo por participacdo efetiva ou ndo na S\KO 36 de motivacao entre os que
participaram e 18,3 % entre 0s que ndo participa@snnimeros apontam que o grau
de motivacao entre os que participaram da Saladlig expressivamente maior do que
entre os que ndo participaram. Ainda assim, esperdy um grau de motivagdo maior
dos que haviam participado das aulas no ambieriteaki

Embora a motivacao tenha diminuido, é importagsealtar que, dos alunos que
participaram efetivamente da SVF, 64,0% respondemaggostam da ideia de que suas
aulas de Fisica no Ensino Médio sejam complemesteaia aulas na Internet; 36,0 %
sao indiferentes e ninguém respondeu que nao goskaiter mais aulas virtuais. Este
resultado indica que a maioria dos alunos quegiyaoti da Sala Virtual de Fisica
gostaria de participar de outras aulas de Fisita Ipéernet, através de um sistema
similar ao que foi usado neste estudo.

Como trabalhos futuros estamos aperfeicoando algumias ferramentas
disponibilizadas na Sala Virtual de Fisica, a fienutiliza-la com novos alunos no inicio
do proximo ano letivo.
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