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Resumo: O uso de laboratorios virtuais de aprendizagem é cada vez mais adotado como uma
ferramenta para apoiar as aprendizagens, por permitir que 0s sujeitos possam experimentar
diversas situagdes que favoregcam seu desenvolvimento. Ao referirmos aos estudantes com
deficiéncia visual e/ou cegueira, estas praticas tornam-se desafiadoras.Diante disso,
apresentamos uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) sobre o uso de Laboratérios
Virtuais em aulas de ciéncias com a participacdo desses educandos. Foi utilizado o protocolo
de RSL consolidado por Kitchenham (2004) como base metodoldgica. As informacdes e dados
foram encontrados em periodicos cientificos conforme os critérios de inclusao e exclusao pré-
estabelecidos no protocolo de pesquisa. Localizamos 320 trabalhos, desses, 11 foram
selecionados e analisados, de forma a responder as questdes estabelecidas. Conclui-se que sdo
incipientes as pesquisas sobre LV para apoiar o ensino de Ciéncias para o publico considerado.
Palavras-Chave: Laboratério Virtual, Deficientes Visuais e/ou Cegos, Ensino de Ciéncias.

The Use of Virtual Laboratories by Visually Impaired/Blind Students in Science
Teaching: A Systematic Literature Review

Abstract: The use of virtual learning laboratories is increasingly adopted as a tool to support
learning, as it allows subjects to experience different situations that favor their development.
When referring to students with visual impairment and/or blindness, these practices become
challenging. Therefore, we present a Systematic Literature Review (RSL) on the use of Virtual
Laboratories in science classes with the participation of these students. The RSL protocol
consolidated by Kitchenham (2004) was used as a methodological basis. The information and
data were found in scientific journals according to the inclusion and exclusion criteria pre-
established in the research protocol. We located 320 works, of which 11 were selected and
analyzed in order to answer the established questions. It is concluded that research on VL is
incipient to support the teaching of Science for the public considered.

Keywords: Virtual Laboratory, Visually Impaired and/or Blind, Science Teaching.

INTRODUCAO

Préticas laboratoriais sdo essenciais para uma educacao cientifica, para a solu¢ao de problemas,
bem como para oportunizar aos alunos aplicarem o conhecimento tedrico na préatica. Sendo
assim, o aprendizado de Ciéncias na escola passa pela realizacdo de experimentos em
laboratorio.

Contudo, ao nos referirmos a inclusdo de alunos com deficiéncias visuais e/ou cegos
(DV) nas aulas préaticas no ensino de ciéncias, o desafio é enorme. Muitas vezes, estes ndo
participam dessas aulas por ndo haver propostas pedagogicas adaptadas e apropriadas com os

recursos de acessibilidade necessarios.
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Préticas pedagdgicas mediadas pelas tecnologias apresentam-se como uma opgéo eficaz
para oportunizar aos alunos DV/cegos uma aprendizagem através de processos interativos e
participativos, quando utilizadas com recursos de acessibilidade e metodologias adaptadas.

Os laboratorios convencionais apresentam um alto custo e possibilidade de acidentes
para os alunos, desta forma, uma alternativa é o uso de Laboratérios Virtuais (LV), onde podem
ser realizadas experiéncias controladas, com menor custo para aquisi¢do e atualizacdo, e menor
risco para os alunos. De acordo com Vieira (2018), laboratorios virtuais sdo simuladores que
exibem o funcionamento dos equipamentos e mecanismos que se encontram em um laboratorio,
possibilitando que o estudante aprenda com eles. Contam com arcabouco tecnologico para
suprir as atividades pedagdgicas que podem, entdo, apoiar o desenvolvimento de metodologias
educacionais.

Nesse contexto, este artigo apresenta uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL),
acerca de pesquisas que abordem como o uso de LV para experimentacdo no ensino de ciéncias
tem sido considerado no ensino de estudantes com DV e cegos nos Gltimos 11 anos.

Este artigo estd organizado em secdes, a partir desta introducédo. A secéo 2 discorre sobre
a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual e/ou cegos, na secdo 3 sdo aborda o0s
procedimentos metodologicos utilizados na RSL. A secdo 4 apresentados os resultados e
discussOes acerca das questdes de pesquisa. Na secdo 5, expdem-se as consideracdes finais do
trabalho.

2. INCLUSAO DE PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL E/ OU CEGOS

Partindo do principio de que somos iguais em direitos, a Constituicdo Federal de 1988
estabelece no caput do artigo 5°, que “Todos sdo iguais perante a lei, sem distin¢ao de qualquer
natureza [...]” (BRASIL, 1988). E, no tocante, especialmente & Educacdo, o Capitulo III Da
Educagdo, da Cultura e do Desporto nos artigos 205 e 206, estabelece o direito de todos a
educacgdo, com igualdade de oportunidades inclusivas, tanto na area educacional como social.

A Educacdo Especial esta inclusa no campo de Educacdo Inclusiva, assim Politica
Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva (2008), define como
publico-alvo da educagdo especial os alunos em trés agregados de especificidade: alunos com
deficiéncia, alunos com transtornos globais do desenvolvimento e alunos com altas
habilidades/superdotacao. Salientamos que, dentro da Educagdo Especial temos a deficiéncia
visual que ¢ o objeto de estudo deste artigo.

O decreto n® 5.296 de 2 de dezembro de 2004, caracteriza a deficiéncia visual
caracterizada no Brasil como:
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Deficiéncia visual: cegueira, na qual a acuidade visual ¢ igual ou menor que 0,05 no
melhor olho, com a melhor corre¢do Optica; a baixa visdo, que significa acuidade
visual entre 0,3 ¢ 0,05 no melhor olho, com a melhor corregdo Optica; os casos nos
quais a somatéria da medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor
que 60°, ou a ocorréncia simultanea de quaisquer das condigdes anteriores (BRASIL,
2004).

A deficiéncia visual pode ser caracterizada pela limitacdo no campo da visdo, podendo
ser desde uma baixa visdo até uma cegueira total. Assim, uma pessoa considerada cega possui
auséncia total da visdo e a baixa visao vai desde a incapacidade de notar luz até o grau em que
a deficiéncia visual interfira no desempenho de atividades cotidianas (Lazaro, 2014).

Enquanto a cegueira, ¢ caracterizada por Gutierrez (2014) como a auséncia total de visao
ou a simples percepcao de luz. Sao considerados cegos congénitos aqueles que nasceram com
esta condi¢do ou que adquiriram a cegueira antes dos cinco anos de idade.

Conforme apresentado, a legislacdo educacional brasileira esta alicer¢ada em principios
para que se desenvolva uma Educacdo Especial voltada para a perspectiva inclusiva, onde todos
tém os mesmos direitos, incluindo assim uma educacao de qualidade, que respeite e valorize as

singularidades e especificidades de todos os sujeitos.
3. METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida baseando-se nos moldes indicados por Kitchenham (2004);
Kitchenham e Charters (2007) para uma RSL.: planejamento, conducdo e producao do relatorio.
Em um primeiro momento foi definido o planejamento com as escolhas das questdes de
pesquisa (Q.P) e dos critérios de inclusdo e de exclusdo. No segundo momento a condugéo das
buscas foi realizada seguindo as estratégias e as Strings de busca definidas no planejamento.
Por ultimo, foi realizada a analise dos dados, que resultou em um relatorio de pesquisa.

Buscou-se identificar, avaliar e categorizar as produc@es cientificas disponiveis em
portugués, inglés e espanhol referente a como uso de LV para experimentagdo pratica no ensino
de ciéncias tem sido efetuado no ensino de estudantes DV / cegos.

A seguir sdo apresentados 0 objetivo e as questdes de pesquisa (QP), os termos de

buscas, os Critérios de Selecdo dos Artigos e o0s artigos selecionados.
3.1 Objetivo e Questdes de Pesquisa

Esta pesquisa tem como objetivo central encontrar, mediante uma RSL (Kitchenham, 2004),
dados sobre a existéncia e utilizacdo de LV para apoiar o ensino de ciéncias para pessoas DV/
cegos, possibilitando a compreensdo de sua usabilidade no ambito educacional inclusivo.

As questdes de pesquisa (QP) que nortearam essa RSL sdo:

V.20 N° 1, Agosto, 2022 RENOTE
DOI: https://doi.org/10.22456/1679-1916.126513




94

r CINTED-UFRGS Revista Novas Tecnologias na Educagéo

e QP1: Existem pesquisas sobre o uso de Laboratérios Virtuais para apoiar o ensino

de ciéncias a educandos com DV/cegos?

e QP2: Quais as principais caracteristicas dos L.V para educandos com D.V/cegos?

e QP3: Quais os Laboratérios Virtuais usados para apoiar o0 ensino de ciéncias a

educandos com DV/cegos de forma cooperativa entre os pares?

e QP4: Quais Laboratérios Virtuais permitem ao professor produzir uma simulacéo

com recursos de acessibilidade para educandos com DV/cegos?

e QPA5: Quais areas do ensino de ciéncias sdo abordadas (quimica, fisica, biologia)
nas pesquisas sobre L.V para D.V/cegos?

3.2 Estratégias de Busca e Defini¢do das String:

A partir das QP apresentadas, foram definidos os termos de busca. Essas, foram agrupadas

formando uma string de busca que foi aplicada em portugués, inglés e espanhol. Foram

utilizados os operadores l6gicos AND e OR, a fim de combinar as palavras-chaves e verificar

o retorno dos trabalhos referentes a este estudo.

As buscas se deram no dia 21 de fevereiro de 2022 nos seguintes bancos de dados:
Portal de Periodicos CAPES/MEC, SciELO - Scientific Electronic Library Online, Scopus®,

Web of ScienceTM, Eric e Redalyc. Na Tabela 1 é apresentada a string de busca utilizada em

cada idioma:
Tabela 1. Strings de busca utilizadas
Idioma Query (chave)

Portugués ((deficiéncia visual OR (cego)) AND ((ferramenta virtual) OR (laboratério virtual))
AND ((aprendizagem de ciéncia) OR (ensino de ciéncia)) AND ((biologia) OR
(fisica) OR (quimica))

Inglés ((visual impairment) OR (blindness) OR (vision disabilities) OR (visually impaired))
AND ((virtual tools) OR (virtual laboratory)) AND ((science learning) OR (science
teaching)) AND ((biology) OR (physics) OR (chemistry))

Espanhol ((deficiéncia visual) OR (ciego)) AND ((herramientas virtuales) OR (laboratorios

virtuales)) AND ((aprendizaje de ciencias) OR (ensefianza de ciéncias)) AND
((biologia) OR (quimica) OR (fisica))

3.3. Critérios de Selecdo dos Artigos

Para definir os artigos que seriam selecionados para analise, foi levado em consideracdo o

objetivo deste trabalho e as QP. Foram definidos Critérios de Inclusdo (Cl) e Critérios de

Exclusdo (CE), conforme apresentado na Quadro 1. Estes critérios foram aplicados na analise

do titulo, resumo e palavras-chaves de cada trabalho.

e Critérios de Inclusdo:
CI1: Artigos cientificos completos.

CI2: Idiomas: portugués, inglés ou espanhol.

V.20 N° 1, Agosto, 2022

RENOTE

DOI: https://doi.org/10.22456/1679-1916.126513



95

r CINTED-UFRGS Revista Novas Tecnologias na Educagéo

CI13: Descritores aparecem no titulo ou palavras-chaves ou no resumo.
Cl4: Disponibilidade de Download de forma gratuita.
e Critérios de Exclusao:
CEL: Apos a leitura dos resumos, identificar que néo se trata de trabalhos relacionados
ao objetivo da pesquisa.
CE2: Revisdes Sisteméaticas de Literatura, mapeamentos e levantamentos

bibliograficos.
3.4 Obtencao dos Artigos e Trabalhos Selecionados

As buscas nos bancos de dados resultaram em 320 artigos, destas, 11 publicagdes foram
excluidas por serem duplicadas. Dos trabalhos restantes, realizou-se a aplicagdo dos critérios
de incluséo e excluséo pré-estabelecidos na sec¢do 3.3.

Destaca-se que foram encontrados 8 trabalhos sobre o uso de L.V no ensino de ciéncias,
14 que se referiam aos L.V e pessoas com DV/ cegos e 11 que abordavam as trés tematicas
envolvidas na pesquisa: LV, ensino de ciéncias e DV/cegos e/ou cegueira. Estes, foram
selecionadas para leitura na integra, analise e extracdo dos dados fim de responder as Q.P. Os
demais 309 excluidos por ndo se enquadrarem nos critérios.

A sistematizacdo do processo de busca e selecdo dos artigos é apresentado na Figura 1.

Periodico da
Capes: 185 — L.V e Ens. Ciéncias: 8
[72]
—  Scopus: 114 8
3 =
3 03 — L.V e DV/cegos: 14
@ |=Web of Science: 16 X
()] %) 2 (72}
5 = o g o
S . 2 3 - 5 1
s I Scielo: 0 3 E L - L.V, Ens. Ciéncias, DV/cegos: 11
= ;g o
— Eric: 4 ~
e Selecionados: 11
—  Redalyc: 1

Figura 1. Sistematizacéo das buscas

Os 11 artigos selecionados para extracdo dos dados foram organizados na Tabela 2 com

um identificador (ID), ano de publicacao e autor. Estes serdo utilizados nas analises abordadas

na secéo 4.
Tabela 2. Artigos Selecionados
ID | Autor | Ano | Titulo
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1 | Widiyatun, F. et.al. 2020 Validation of audio-based solar system visual aid for special
school students.

2 | Tomlinson, BJ et.al. 2020 Auditory Display in Interactive Science Simulations:

Description and Sonification Support Interaction and
Enhance Opportunities for Learning

3 | Matousek, J. et.al. 2020 Speech and web-based technology to enhance education for
pupils with visual impairment

4 | Winters, R.M. et.al. 2019 Sonic Interaction Design for Science Education

5 | Scalise, K. et.al. 2018 Accommodations in Digital Interactive STEM Assessment

Tasks: Current Accommodations and Promising Practices for
Enhancing Accessibility for Students With Disabilities

6 | Tomlinson, BJ et.al 2018 Design and Evaluation of a Multimodal Science Simulation

7 | Morgan, EC, and Moore, EB | 2016 Investigating Student Learning with Accessible Interactive
Physics Simulations

8 | Stender, A.S. et.al. 2016 Communicating Science Concepts to Individuals with Visual
Impairments Using Short Learning Modules

9 | Ellis, J.T. et.al. 2015 Developing and evaluating an accessible cyberteaching

training (ACT) program for faculty via a virtual center for
teaching and learning

10 |Brzoza, P; Mackowski, M and | 2014 Intelligent Tutoring Math Platform Accessible for Visually
Spinczyk, D.R. Impaired People

11 |Levy, S.T e Lahavt, O. 2012 Enabling people who are blind to experience science inquiry
learning through sound-based mediation

4. Resultados e Discussoes
Apos a leitura de todos os trabalhos, foi realizado um agrupamento, a fim de analisar como se
concentram os resultados em relagdo ao ano e publico-alvo das pesquisas. Em um segundo
momento buscou-se responder as questdes de pesquisa.

O recorte temporal deu-se pelo periodo de 11 anos e compreendeu o0s anos de 2011 a
2021. Assim, quanto ao ano de publicacéo, trés dos artigos selecionados séo do ano de 2020;
um do ano de 2019; Dois do ano de 2018; Dois do ano de 2016 e um por ano referente aos anos
de 2019, 2015, 2014 e 2011.
4.1 QP1: Existem pesquisas sobre o uso de Laboratorios Virtuais para apoiar o ensino de
ciéncias a educandos com DV/cegos?
Apols a validacdo dos artigos que abordavam o tema da pesquisa, foram encontrados e
selecionados 11 estudos relevantes, com a proposta de ajudar na aprendizagem desses
estudantes. Dentre estes trabalhos, nove, sendo elesos de ID (2, 3, 4,6, 7, 8, 9, 10, 11) trouxeram
estratégias utilizadas no uso de LV aplicados ao ensino de ciéncias, cada um com conteldo
distintos, em diversos contextos, para sujeitos com DV/cegos, do ensino fundamental, ensino
médio e ensino superior.

Destes trabalhos, observou-se que na sua maioria, sdo voltados para o publico
universitéario (1.D: 2, 4, 6, 7, 8, 10, 11). E, apenas um direcionado para crian¢as no ensino

fundamental (1.D: 6) e outro para adolescentes de ensino médio (1.D: 4).
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Destacamos uma pesquisa (1.D: 1) que foi desenvolvida especificamente para estudantes
matriculados em escolas especiais e que foi validada por especialistas (universitarios). E, a
pesquisa (I.D: 5) foi aplicada com adultos, porem sem definir o nivel de escolaridade, pois 0s

sujeitos apresentavam niveis com grande variagao cognitiva.

4.2 Q. P2: Quais as principais caracteristicas dos L.V para educandos com DV/cegos?
Para apresentar as principais caracteristicas dos L.V encontrados nesta busca, iremos destacar
alguns pontos, como a estrutura fisica e a forma de acesso, o tipo de laboratorio e as
possibilidades de interatividade.

Em relacdo a estrutura fisica e forma de acesso, consideramos as modalidades
apresentadas por Schimidt e Tarouco (2008) para L.V, classificando como Laboratérios
Remotos, aqueles que permitem o acesso, ndo sendo necessario a presenca do sujeito na
instituicdo para realizar o experimento (podendo ser feito on-line). E, os Laboratorios
Presenciais sdo aqueles que possuem espacos localizados em uma instituicdo de ensino, de
forma que o sujeito disponha de artefatos para a realizacdo do experimento, incluindo a
presenca de um mediador e a possibilidade de interagcdo presencial com outros colegas.

ao referirmos os achados desta pesquisa, 0 Quadro 1 ilustra a classificacdo dos L.V ao
referirmos a estrutura fisica e a forma de acesso.

Quadro 1. Formas de Acesso

D
FORMA ACESSO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PRESENCIAL X X
REMOTO X X X X X X X X X

Referente aos tipos de laboratdrios virtuais, Zuffo (2009) categoriza em trés tipos: Os
Multimidia, que sdo aqueles que apresentam conteddos de maneira ampla e de féacil
compreensdo através de sons, textos, animacdes e imagens, com a demonstracdo de como se
faz determinada pratica. Os de realidade virtual, que sdo os que possibilitam uma imersdo total
do sujeito no mundo virtual, trabalhando o conceito de simulacdo do ambiente laboratorial. E,
os de realidade aumentada, que permitem aos estudantes interagirem com objetos
tridimensionais inseridos no mundo real mediante algum dispositivo tecnolégico.

Com isso, dentre os 11 trabalhos analisados, todos apresentam L.V e/ou ambientes
virtuais com caracteristicas de multimidia, permitindo a inclusdo de multimodal com diferentes

modos de utilizagcdo com recursos sonoros, animacoes, visuais etc.
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Ao analisarmos a interacdo entre sujeito com os L.V apresentamos algumas
caracteristicas de interface que auxiliam a usabilidade e a interacdo dos sujeitos com DV/cegos,
dentre as caracteristicas destacamos displays visuais, tatil, recursos auditivos, leitor de tela e

acesso ao teclado. O Quadro 2 apresenta essa sintese das caracteristicas dos L.V desta pesquisa.

Quadro 2. Caracteristicas de Interface

ID
CARACTERISTICAS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
DISPLAYS VISUAIS X X X X X X X X
TATIL X X X
AUDITIVA X X X X X X X X
LEITOR DE TELA X X X
TECLADO X X X

Salientamos que todos os L.V apresentados nos trabalhos analisados apresentam a
possibilidade de interacdo do sujeito diretamente com o objeto, porém o ID 10 refere-se a um
LV que foi aplicado através da mediacdo de um professor, ou seja, necessitou de um terceiro
para auxiliar nas interacfes praticas com o experimento.

4.3 Q.P3: Quais LV estdo sendo usados para apoiar o ensino de ciéncias a educandos
DV/cegos de forma cooperativa entre os pares?

Com base nos estudos de epistemologia genética, Piaget apresenta a cooperagdo como um
importante processo dentro do principio de escola ativa, e, fator importante para favorecer a
construcdo do conhecimento, visto que, 0s sujeitos precisam levar em considera¢do do ponto
de vista do outro sem necessidade de aceitagdo e, tampouco, precisam abandonar o ponto de
vista préprio.

Ao analisarmos o uso dos LV de forma cooperativa entre 0s pares para apoiar 0 ensino
de ciéncias a educandos com DV/cegos, identificamos apenas um trabalho, onde Stender et.al.
(2016) propdem atividades de aprendizagem cientifica a um grupo de alunos com baixa viséo
e cegueira, através de modulos, usando abordagens tateis e auditivas para trabalhar conceitos
como: sistema métrico, resisténcia, deformacéo de materiais, transparéncia e eletromagnetismo,
assim, os modulos forneceram uma plataforma para aprender conceitos basicos de biologia,

fisica e quimica (1.D: 8).

Com relacdo a cooperacdo entre os sujeitos, a aplicacdo foi feita de forma
individualizada, e ao final de cada modulo, o grupo de alunos reunia-se para manifestarem suas

opinides e discutirem a tematica.
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4.4 Q.P4: Os LV permitem ao professor produzir uma simula¢do com recursos de
acessibilidade para educandos DV/cegos?

Tardif (2014) afirma que os saberes dos professores necessitam ser personalizado e situados em
funcdo de uma situacédo de trabalho particular, ou seja, o contetdo trabalhado deve ser adaptado
e contextualizado de acordo com a realidade e o contexto de aprendizagem de cada escola.
Assim, a falta de autoria do professor na producdo do conteldo e na experiéncia a ser
disponibilizada de forma acessivel para o aluno, limitara o docente a ser um repetidor de
conteldo sem poder avancar em suas estratégias de ensino, e, ndo proporcionando “saberes
construidos pelos atores em funcdo dos contextos de trabalho” (TARDIF, 2014. p. 266).

Desta forma, analisamos que dentre os onze trabalhos encontrados nas buscas, 10 (dez)
referiam a LV e 1(um) deles tratava-se de uma ferramenta virtual. Porém, é importante destacar
que todos os LV encontrados ndo ofereciam a autoria do professor na submissdo do contetido
portanto ndo sendo responsabilidade deste a producdo de um contetido acessivel.

No entanto encontramos Ellis et.al. (2015) que apresenta uma proposta que oferece uma
ferramenta/plataforma virtual, o Accessible Cyberteaching Training (ACT). Este ambiente
permite ao docente produzir contetido acessivel para alunos DV/cegos.

Esse ambiente apesar de ndo ter apresentado experiéncias virtuais, serviu de exemplo
da possibilidade do desenvolvimento de LV que permitam a insercdo da simulacdo pelo
professor e que esta simulagdo tenha recursos de acessibilidade para os alunos DV/cegos.

4.5 Q.P5: Quiais areas do ensino de ciéncias sdo abordadas (quimica, fisica, biologia) nas
pesquisas sobre LV para DV/cegos?

Ao analisar os 11 trabalhos com relagdo as areas do ensino de ciéncias, que sdo abordadas nas
pesquisas sobre LV para DV/cegos, entre elas, Biologia, fisica e quimica, constatou-se que a
area de ensino de fisica € a que mais aparece nas buscas, sendo encontrados sete artigos (I.D:
2,3,4,6,7,8 e 10). Desses, destacamos que as aplicagdes se concentram na audiodescri¢ao e/ou
transcri¢do de suas formulas, através de recursos sonoros.

Referente ao ensino de quimica, os achados apontaram 2 trabalhos (1.D: 8 e 11). Levy e
Lahavt (2012) utilizam um ambiente de aprendizado assistido por computador para oferecer
suporte a alunos cegos na exploracdo de sistemas quimicos simulados, usando uma
representacdo baseada em som. A proposta de modelagem computacional inclui um modelo de
computador baseado em agente, um guia de voz gravado e o entrevistador (1.D: 11).

O trabalho de Stender et.al. (2016) é o Unico a abordar contetdos de Biologia, mas

destaca-se pelo fato desta pesquisa trabalhar o ensino de ciéncias de uma forma mais completa,
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ao desenvolver e integrar o ensino de biologia, fisica e quimica dentre os médulos trabalhados
(1.D: 8).

Apbs analise dos resultados, verificou-se que dentro das strings de buscas, dos bancos
de dados e critérios adotados nessa pesquisa, é incipiente o nimero de artigos encontrados sobre
LV no ensino de ciéncias para DV/cegos, demonstrando assim, o0 quanto a participacao desses

alunos em aulas laboratoriais possui pouca ou nenhuma efetividade.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os critérios de buscas adotados nesta pesquisa, 0 presente trabalho evidenciou
dados relevantes, capazes de demonstrar a escassez de estudos sobre o uso de LV por DV/cegos
no ensino de ciéncias, Segundo Piaget (2002) o sujeito aprende pelas interacdes entre ele e 0
objeto e/ou entre o0s sujeitos para a construcdo do conhecimento, desenvolvendo uma
aprendizagem ativa que pode ser potencializada através da cooperagdo com outros sujeitos.

Neste estudo foram apresentadas cinco questdes de pesquisa, das quais, todas foram
respondidas, mesmo que, os achados mostrassem limitagdes no uso e aplicacdo dos LV com
dv/cegos, esses poucos dados também dizem sobre a falta de acessibilidade e da necessidade
em adaptacOes de materiais e recursos, para a inclusdo de todos os educandos.

Nessa perspectiva, &€ compreensivel o anseio pelos estudos sobre a tematica nessa area
do conhecimento. Os estudos nesse campo educacional evidenciam um ambiente carente de
novas praticas pedagogicas, alunos com desinteresse escolar e escolas com baixa infraestrutura.

Sendo assim, esta reviséo aponta a necessidade de iniciativas, que busquem produzir
mais aplicagfes no ambito do ensino de ciéncias para DV/cegos, bem como, no preparo de
professores para o uso e desenvolvimento destes.
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