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Efeito da Pré-oxidacao sobre a
resistécia da unido metal-ceramica
Pre-Oxidation Effects on Ceramometal

Bond-Shear Resistance
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Os autores avaliaram a resisténcia ao cisalhamento da unido metal-ceramica utilizando duas ligas néo nobres, submetidas ou néo a pré-
oxidagdo antes da aplicagdo da porcelana. Dez barras cilindricas de cada liga, medindo 30mm de comprimento por 2,5mm de diédmetro,
foram fundidas pelo processo de cera perdida. Apds o acabamento, cinco barras por liga foram submetidas a pré-oxidagéo recomendada
pelos fabricantes. Em seguida, foram construidos discos de porcelana revestidos por discos de gesso especial, com 27mm de diametro por
12mm de altura. Apos 24 horas, as amostras foram ensaiadas numa maquina de ensaio universal. A resisténcia ao cisalhamento das ligas
pré-oxidadas foi estatisticamente diferente das ligas ndo pré-oxidadas, ao nivel de 5% de significancia.

SUMMARY

The ceramometal shear bon strenght was evaluated using two nonprecious alloys (Litecast B and Resistal P) submited or not to oxidation
cycles before porcelains aplication. Ten rods with approximately 30mm long and 2,5mm indiameter were cast for each alloy by thermal
expansion technique. Five rodas from each alloy were submited to oxidation cycles recomended by manufacturers. After, discs of porcelain
were made around the metal rods and covered by a disc of dental stone with 12mm height and 27mm in diameter. After 24 hours, the
specimens were submiter do shear bond strenght test in an Otto Wolpert-Werke universal testing machine. The shear bon resistance of the
oxidized aloys were statistically different at 5 level when compared with non-oxidized alloys.
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Introducéao

As restauracao metaloceramicas tém sido
largamente empregadas na prética
odontolégica restauradora. Esta combinagéo
de porcelana com metal possibilitou que fos-
sem atenuados fatores negativos inerentes a
porcelana, como a baixa resisténcia ao im-
pacto e ao cisalhamento. Além disso, permitiu
a confecgdo de restauragdes com boa estéti-
ca, resistécia e insolubilidade no meio bucal,
aumentando assim a longevidade da restau-
racéao.

Em 1956, BRECKER(7) prop0s a técnica
de fusdo da porcelana com ligas de ouro e 0
aperfeicoamento deste sistema no final da
década de 50 e inicio dos anos 60 trouxe uma
consideravel melhora nas técnicas, métodos e
materiais utilizados.

Embora atualmente ainda esta associa-
¢a0 seja empregada, a elevagdo do prego do
ouro ocorrida na década de 70 estimulou o
desenvolvimento de varias ligas alternativas.
Essas ligas, compostas basicamente or Ni-Cr
e Ni-Cr-Be, possuem propriedades - resistén-
cia e mddulo de elasticidade - superiores as
ligas nobres, possibilitando a construgdo de
estruturas metalicas mais delgadas e de me-
nor prego(12).

No entanto, para a obtencao de uma res-
tauragdo metaloceramica clinicamente
satisfatoria é necessario uma adequada resis-
téncia da unido entre metal e porcelana, que
estaria, segundo MACKERT Jr. et al(10) e
SHELL & NIELSEN(14), na dependéncia da
camada de oxidagdo formada na superficie
das ligas metalicas.

Em fungao disso, o objetivo deste trabaho
foi avaliar a resisténcia da unido metal-cerami-
ca ao esforgo de cisalhamento, utilizando duas
ligas ndo nobres submetidas ou n&o ao trata-
mento de pré-oxidagao, antes da aplicagéo da
porcelana.

Materiais e Métodos

Neste estudo foram utilizadas duas ligas
metalicas nao preciosas (tabela 1). Dez barras
cilindricas medindo 30mm de comprimento
por 2,5mm de didmetro foram obtidas com
cada liga pelo processso de cera perdida,
segundo as técnicas recomendadas por
ANTHONY et al(1) e DENT et al(8). As barras
metalicas sofreram acabamento com pedras
montadas abrasivas, jateamento com éxido
de aluminio(50um) e limpeza em ultra-som
com &gua destilada, por 10 minutos.

Cinco barras de cada liga foram submeti-

das ao tratamento de pré-oxidagéo recomen-
dado pelos respectivos fabricantes, antes da
aplicacdo da porcelana. Na liga Resistal P, o
fabricante indica a temperatura de 980 C por
10 minutos, sem vacuo, seguida de outro
jateamento com oxido de aluminio. Ja na liga
Litecast B, a temperatura recomendada é de
1010 C, por 5 minutos, com vacuo. Nas barras
restantes nao foi efetuado nenhum tratamento
apos a limpreza com ultra-som.

Em seguida, ao redor das barras foram
construidos discos de porcelana (Vita VMK
68, Vita Zhanfabrik) com quatro queimas: duas
de opaco, uma de corpo e uma de glase. Um
molde temporario de resina acrilica quimica-
mente ativada foi utilizado para permitir a
confecgao dos discos de porcelana, com es-
pessura média de 2mm (figura 1). As barras
metalidas e os discos de porcelana foram
lubrificados com vaselina e revestidos por um
cilindro de gesso especial (Vel-Mix,Kerr), com
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27mm de didmetro por 12mm de altura, para
facilitar a fixag&o do corpo de prova na maqui-
na de ensaio e evitar que o esforgo de
cisalhamentoincidice diretamente sobre apor-
celana (figura 2).

Apbs 24 horas, os corpos de prova foram
ensaiados numa maquina de ensaio universal
Otto Wolpert-Werke, a uma velocidade de
0,6mm/mim. A resisténcia ao cisalhamento da
unigo foi calculada pela seguinte férmula:
Re=F onde RC é a resisténcia ao

A cisalhamento

F é a forga aplicada, e
A é area de unido metal-ceramica

Resultados e Discussao

Um dos fatores essenciais para o sucesso
clinico de uma restauragio metaloceramica é
a eficiente unido entre metal e porcelana. Para
que isto ocorra, VICKERI & BANDINELLI(15)
tém sugerido a acgdo de quatro mecanismos:
forca de Van der Walls, embricamento meca-
nico, forgas de compress&o e unido quimica.

Os resultados de nosso estudo expostos
na talela 1l, mostram que nos grupos onde
foram realizados os tratamentos de pré-oxida-
¢80, a resisténcia ao cisalhamento foi signifi-
cativamente maior do que nos grupos néo pré-
oxidados. Estes resultados reafirmam os estu-
dos de SHELL & NIELSEN(14) e LEONE &
FAIRHURST(9) que acreditam ser a unido
metal-ceramica um resultado direto da forma-
¢éo de Oxidos na interface metal-porcelana.
Nesta regido, BERTOLOTTI(6) acredita que
também existe uma transferéncia de elétrons
entre o oxigénio da fase vitrea da porcelana e
a superficie metalica oxidada, ocorrendo uma
uni&o quimica verdadeira. A pré-oxidagao tem
por objetivo, segundo BARAN(4) e O’'BRIEN &
RYGE(13), aliviar as tensées internas da fun-
digdo, formar uma camada de oxidagdo de
espessura adequada na superficie da liga,
que facilitaria o contato mais intimo pela por-
celana. Além disso, ANUSAVICE(3) também
relata que a camada de oxidag&o promoveria
apresenga de elementos, como Si, Sn, Nie Cr,
importantes para a ligagdo quimica com a
porcelana.

Por outro lado, MACKERT et al(11) con-
cluiram que as ligas a base de Ni-Cr normal-
mente formam uma camada excessiva de
oxidagao que pode comprometer a unido me-
tal-ceramica, por nao estar fortemente aderida
ao metal. Além disso, BARAN(5) relata que a
oxidac@o ao ar e ndo a vacuo também pode
produzir uma camada espessa de Oxidos. Isto
explica, na opinido de MACKERT et al(11), a
necessidade de remover por jateamento parte
da camada de Oxido formada apos a pré-
oxidag&o, o que concorda com a orientagio do
fabricante da liga Resistal P, que indica o
jateamento da liga com 6xido de aluminio apds
a pré-oxidacao.

Nas ligas a base de Ni-Cr-Be a formagao

da camada de oxidagdo ¢ mais vagarosa e
mais fortemente aderida ao substrato metali-
co. Embora, BERTOLOTTI(6) explique que no
balanceamento destas ligas alguns elemen-
tos, como o Al, Be, Ni e Mn sejam adicionados
para controlar a oxidagdo, o Be mostra-se
mais eficiente para este propésito. Isto prova-
velmente explicaria a menor resisténcia ao
cisalhamento apresentada pela liga Litecast
B, ainda que ndo estatisticamente significante,
quando comparada ac da liga Resistal P,
ambas ndo pré-oxidadas; assim como a reco-
mendagéo do fabricante da liga Litecast B, que
também sugere a aplicagdo da porcelana sem
a necessidade de jateamento com 6xido de
aluminio, apds a pré-oxidagao.

Entretanto, quando as ligas Resistal P e
Litecast B sofreram pré-oxidagéio ndo houve
diferenga estatisticamente significante (p<0,05)
entre elas. Estes resultados sdo semelhantes

aos citados por ANUSAVICE(2), quando estu- -

dou a unido de varias ligas a base de Ni-Cre
Ni-Cr-Be a porcelana Ceramco.

Conclusdes

Os resultados desta investigagdo suge-
rem as seguintes conclusées:

1 - Asligas pré-oxidadas apresentaram maior
resisténcia de unido a porcelanado que as
mesmas ligas ndo pré-oxidadas.

2 - Entre as ligas Resistal P e Litecast B, as
condigbes com ou sem pré-oxidagdo nao
mostraram resultados estatisticamente sig-
nificativos.
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