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do meio ambiente do CODAI da UFRPE

Everaldo Nunes de Farias Filho”
Alexandre Luis de Souza Barros™

Resumo:

Este artigo tem por objetivo refletir sobre a relagdo entre Educagéo Matemdtica (EM) e Educagéio
Ambiental (EA) numa perspectiva interdisciplinar na escola bdsica a partir da experiéncia da Semana
do Meio Ambiente (SMA) do Colégio Agricola Dom Agostinho Ikas da UFRPE (CODAI). Para isso, rea-
lizamos uma pesquisa bibliogrdfica para fazer uma reflexdo sobre o papel da EM no curriculo das
escolas e sua articulagdo com as questées ambientais baseada em referenciais tedricos da literatura
e discutimos sobre a experiéncia da articulagéo entre a EM e a EA durante a realizagdo da SMA e
do CODAI da UFRPE, a partir da andlise de oito trabalhos académicos produzidos e apresentados
por trinta estudantes durante o evento. Os resultados mostraram que a vivéncia da SMA serviu de
contexto para a interlocugdo entre a EM e a EA no curriculo do Ensino Médio a partir da utilizagdo
de conhecimentos e técnicas da Estatistica para reflexdo das causas e consequéncias dos problemas
ambientais atuais numa perspectiva critica e interdisciplinar.

Palavras-chave:
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Mathematics education, environmental education and
interdisciplinarity: experience of the environment
week at CODAI da UFRPE

Abstract:

This article aims to reflect on the relationship between Mathematics Education (ME) and Environ-
mental Education (EE) in an interdisciplinary perspective in elementary schools from the experience
of the Environment Week (SMA) at Colégio Agricola Dom Agostinho lkas at UFRPE (CODAI). For this,
we carried out a bibliographical research to reflect on the role of EM, in the curriculum of schools and
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its articulation with environmental issues based on theoretical references in the literature and discussed
the experience of the articulation between EM and EE during the realization of SMA and CODAI of UFRPE
from the analysis of eight academic works produced and presented by thirty students during the event. The
results showed that the experience of SMA served as a context for the dialogue between MS and EE in the
high school curriculum from the use of statistical knowledge and techniques to reflect on the causes and
consequences of current environmental problems in a critical and interdisciplinary perspective.

Keywords:
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Educacion matematica, educacion ambiental e interdisciplinariedad:
experiencia de la semana del medio ambiente en CODAI da UFRPE

Resumen:

Este articulo tiene como objetivo reflexionar sobre la relacién entre la Educacion Matemdtica (EM) y la
Educacion Ambiental (EA) en una perspectiva interdisciplinaria en las escuelas primarias a partir de la
experiencia de la Semana del Medio Ambiente (SMA) en el Colégio Agricola Dom Agostinho lkas de la
UFRPE (CODAI). Para ello, realizamos una investigacion bibliogrdfica para reflexionar sobre el papel de la
EMC, en el curriculo de las escuelas y su articulacion con las cuestiones ambientales a partir de referentes
tedricos en la literatura y discutimos la experiencia de la articulacion entre EM y EE durante la realizacion
de SMA y CODAI de la UFRPE a partir del andlisis de ocho trabajos académicos producidos y presentados
por treinta estudiantes durante el evento. Los resultados mostraron que la experiencia de SMA sirvid de
contexto para el didlogo entre MS y EA en el curriculo de secundaria a partir del uso de conocimientos
y técnicas estadisticas para reflexionar sobre las causas y consecuencias de los problemas ambientales
actuales en una perspectiva critica e interdisciplinaria.

Palabras clave:

Educacion Matemdtica. Educacion Ambiental. Interdisciplinariedad.

Introdugao

A Educa¢ao Matematica toma como ponto de partida o cuidado com o aluno, considerando
sua realidade historica e cultural e possibilidades de vir-a-ser (BICUDO, 1999). Ao discutir aspectos
sobre o ensino de matematica, a autora chama atengdo para um elemento implicito: o cuidado. Esse
cuidado é melhor explicitado quando discute a Educagao Matematica no sentido de que “a pessoa
educada, também de um ponto de vista matematico, é solicitada a situar-se, agindo como cidadao
que participa das decisdes e que trabalha participando das for¢as produtoras” (BICUDO, 1999, p. 7).

Diante do desafio de vivenciar contetidos matematicos durante o periodo de ensino remoto
em decorréncia da pandemia da Covid-19 e procurar dialogar com outros componentes curriculares
do Ensino Médio, ao iniciar o ano letivo de 2021, os professores de matematica e biologia do CODAI
(autores deste trabalho) conversaram sobre a possibilidade de realizar uma pratica interdisciplinar
com os alunos que promovesse uma formagao critica envolvendo saberes da Estatistica e da EA.

Quando se trata da produgdo do curriculo na escola de forma integrada, uma das limita-
¢Oes apresentadas pelos professores é que sua formagdo académica ndo contemplou a perspectiva
interdisciplinar e, dessa forma, ndo se sentem capazes de inclui-la em suas praticas pedagdgicas
(FARIAS FILHO, 2014). Além disso, Rosa (2019) destaca a deficiéncia na formagao dos professores
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no que se refere ao processo de conceituagao da matemadtica. Entretanto, autores como Pombo,
Levy e Guimardes (1993, p. 8) defendem a interdisciplinaridade como uma proposta aberta e
que surge dentro da prépria escola a partir de agdes educativas que integram assuntos diferentes,
desenvolvidos pelos professores que tém como anseio romper com “as barreiras disciplinares a
que o ensino estd institucionalmente confinado”.

Dessa critica @ compartimentalizagdo do conhecimento e a 16gica das escolas organizadas
em saberes disciplinares é que nos propomos a refletir sobre as possibilidades de articulara EM e
a EA numa perspectiva interdisciplinar e transversal. Assim, o objetivo deste artigo é refletir sobre
arelagdo entre Educagao Matematica e Educagao Ambiental numa perspectiva interdisciplinar na
escola basica a partir da experiéncia da Semana do Meio Ambiente (SMA) do Colégio Agricola
Dom Agostinho Ikas da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

Este relato de experiéncia apresenta uma reflexdo sobre caminhos que possibilitaram um
dialogo entre temas presentes na EA e o ensino de contetidos matematicos numa turma de terceiro
ano do Ensino Médio, durante o primeiro semestre do ano letivo de 2021 do CODAI da UFRPE.
Dessa forma, o artigo esta dividido em duas etapas. Na primeira etapa, realizamos uma pesquisa
bibliografica para fazer uma discussdo sobre Educagcdo Matematica Critica (EMC), orientagdes
curriculares para o ensino de saberes da Estatistica no Ensino Médio e sua articulagdo com as
questdes ambientais baseada em referenciais tedricos da literatura.

Na segunda etapa, refletiremos sobre a experiéncia da articulagdo entre a EMC e a EA
critica durante a realizagdo da II Semana do Meio Ambiente do CODAI da UFRPE a partir da
andlise de oito trabalhos académicos produzidos e apresentados por trinta estudantes durante o
evento. Nessa etapa, os dados foram coletados a partir da selegdo de trechos presentes nos traba-
lhos escritos dos estudantes, sistematizados e analisados segundo categorias discutidas na EMC:
dialogo, investigagao e critica.

Resultados

Nesta secdo, apresentaremos uma discussio tedrica acerca da necessidade da articulagdo
entre diferentes saberes no campo da educagio para o enfrentamento da atual crise socioambiental
e, em seguida, refletiremos sobre a experiéncia da SMA do CODAL

ArticulagGes entre a Educacdao Matematica Critica e as questdes socioambientais

A complexidade dos problemas socioambientais atuais exige cada vez mais da sociedade um
conjunto de esfor¢os de diferentes areas do conhecimento na busca de frear as causas da degradacao
ambiental em nosso planeta. Nesse sentido, a Educagdo Matematica é uma area que nos mostra
caminhos para a interpretagdo de dados de forma a analisar criticamente as causas e consequéncias
da problematica ambiental. Skovsmose (2017) aponta para a importincia de abordar criticamente
qualquer forma de leitura e escrita com a matematica. O autor afirma que a autocritica é parte
integrante de qualquer Educagdo Matematica. Nessa perspectiva, Elias, Zoppo e Kalinke (2019)
defendem que os conceitos matematicos devem ser abordados de maneira reflexiva e contextuali-
zada de modo a fazer sentido para a aprendizagem dos estudantes.

Skovsmose (2017) afirma que através de nogdes gerais tais como autonomia, liberdade e
justica social, as ideias de Educa¢ao Matemadtica critica tém sido expressadas. Entre suas estru-
turagdes tedricas esta o amplo didlogo, importante para que ndo exista a exclusao da opinido do
aluno, sendo assim, ele ndo sera apenas o receptor do processo educativo. O autor defende que o
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uso da matematica deve ser sempre julgado e questionado. A matematica pode ser considerada
perfeita somente quando ha a construc¢ao de um contexto suficientemente adequado a sua proposta.

No que diz respeito ao ensino da Estatistica pautado na concep¢ao da EMC, as Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio trazem que “o estudo da estatistica viabiliza a aprendizagem
da formulagao de perguntas que podem ser respondidas com uma coleta de dados, organizagdo e
representacdo” (BRASIL, 2006, p. 78). Tais aspectos devem vislumbrar o fomento a uma educacio
holistica que possibilite ao estudante a constru¢ao de uma visdo critica sobre seu objeto de estudo.

Seguindo a perspectiva de uma formagao critica e integral do individuo, enxergamos a
EA como um processo educativo que articula o campo da educagio ao campo do meio ambiente
(CARVALHO, 2008). Nesse sentido, a relagdo entre sustentabilidade e educagdo é pertinente
e essencial diante dos atuais desafios socioambientais. Sendo assim, a educagdo deve assumir
e incorporar a sustentabilidade como prioridade para fomento e viabilizacdo da inclusdo das
questdes socioambientais em politicas publicas e agoes de desenvolvimento (LOUREIRO, 2012).
Contudo, essa conexio entre educacao e sustentabilidade ndo deve estar dissociada da reflexdo e
da emancipac¢do. Ao contrario, deve vislumbrar a formagéo critica do individuo acerca da atual
crise socioambiental a partir da articulagao de diferentes saberes.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a EA (BRASIL, 2012), em seu art. 16, orientam
que a inser¢do dos conhecimentos concernentes a EA nos curriculos da Educacdo Basica pode
ocorrer pela combinagdo da transversalidade, mediante temas relacionados com o meio ambiente
e a sustentabilidade socioambiental, e de tratamento nos componentes curriculares. Em seu art. 17,
orienta que o planejamento curricular contribua para a revisdo de agoes escolares fragmentadas.
A critica ao modo de organizar e de produzir conhecimento na sociedade ocidental moderna esta
na génese da ideia de interdisciplinaridade.

Pombo, Levy e Guimardes (1993) afirmam que a interdisciplinaridade pode ser pensada
como formas de associagdo entre disciplinas com a meta de entender o objeto de estudo a partir
da convergéncia de pontos de vista distintos objetivando a elaboragdo de uma sintese relativa ao
objeto comum. Carvalho (2008) amplia nossa discussdo quando diz que a pretensdo da interdis-
ciplinaridade é a abertura de espagos de concilia¢do entre conhecimentos e articulagdo de saberes.

Nesse sentido, os conceitos de interdisciplinaridade discutidos acima apontam para a
reorganiza¢ao do conhecimento fragmentado em disciplinas nao no sentido de extingui-las, mas
sim de articular seus saberes para que se possa compreender de forma holistica o que Carvalho
(2008, p. 121) chama de “realidades complexas” como os problemas socioambientais enfrentados
pela sociedade atual. Leff (2006) argumenta que a heterogeneidade dos problemas sociais e suas
relages com as mudangas ambientais globais abriram espaco para a necessidade de se pensar em
métodos complexos e interdisciplinares de investigacdo no sentido de articular saberes diferentes
para contemplar as relagdes, causalidades e interdependéncias que estabelecem processos de ordens
da materialidade fisica, biologica, cultural, econémica, social. E justamente nessa articulacao de
saberes diferentes advindos da EMC e da EA que defendemos ser possivel aos estudantes sistema-
tizar e interpretar dados numa perspectiva critica, transversal e interdisciplinar para construcao
de uma visao holistica da atual crise socioambiental.

A Semana do meio ambiente do CODAI como espaco de articulacdo entre Educacao
Matematica Critica e Educacdao Ambiental: as pesquisas dos estudantes

A Semana do Meio Ambiente foi um evento promovido pelo CODAI da UFRPE que acon-
teceu no periodo de 31 de maio a 4 de junho de 2021, de forma remota, por conta do periodo de
isolamento social em decorréncia da pandemia do novo coronavirus. O objetivo da semana foi o
de oportunizar espagos de discussoes e debates acerca das causas e consequéncias da atual crise
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socioambiental no sentido de contribuir para a construgdo de novos conhecimentos e desenvol-
vimento de habilidades nos participantes em uma perspectiva critica, holistica e interdisciplinar.
Assim, este evento envolveu estudantes e profissionais da educagdo em diferentes atividades, tais
como oficinas e palestras, além da exibicao de filmes e apresentagdes de trabalhos pelo corpo
discente do colégio. Aqui, direcionaremos nosso foco para analisar oito trabalhos académicos
desenvolvidos pelos estudantes de uma turma do terceiro ano do Ensino Médio do CODAI, sob
a orientagdo dos professores de matematica e biologia.

Ao iniciar o ano letivo, o professor de matematica abordou na turma do terceiro ano saberes
da estatistica: variaveis, pesquisa por amostragem, tipos de graficos e frequéncia. Concomitante-
mente, temas sobre ecologia e relagdes entre sociedade e natureza foram abordados nas aulas de
biologia com esses mesmos alunos. Ap6s o planejamento em conjunto, os professores propuseram
trabalhos de pesquisa para a turma envolvendo estatistica e cuja tematica estivesse relacionada a EA.

Os trabalhos tiveram como titulos: Desmatamento (D); Poluigcdo dos mares (PM); O crescimento
da emissdo de gds carbénico como consequéncia da industrializacdo (EGC); Geragdo de residuos
(GR); Trdfico de animais silvestres (TAS); Poluigdo e desperdicio de dgua (PDA); Desmatamento em
dreas de preservagao ambiental (DAPA); Queimadas e incéndios florestais (QIF). As iniciais serao
utilizadas nos trechos dos trabalhos apresentados nas analises.

Como dito anteriormente, os temas das pesquisas foram escolhidos pelos estudantes de
forma esponténea. Assim, as escolhas de temas ambientais emergiram de dialogos entre os proprios
alunos durante conversas para a prepara¢do das pesquisas. De acordo com Skovsmose (2017), o
amplo didlogo no processo de EMC ¢ importante para que ndo exista a exclusao da opinido do
aluno. Assim, percebemos que a partir dos didlogos, os estudantes construiram nogdes gerais
como autonomia e liberdade de expressdo essenciais para a construgao de novos conhecimentos
na perspectiva da EMC.

Outro ponto interessante relacionado a EMC foi a opgdo dos estudantes pela investigacao
de temas socioambientais atuais. Identificamos a preocupagdo dos discentes com a realidade do
pais. Observamos que os alunos estiveram atentos a sua realidade e buscaram, por meio dessas
escolhas, pesquisar sobre tais temadticas. Analisemos os trechos de alguns trabalhos dos estudantes:

D: O Brasil é o pais que possui a segunda maior cobertura vegetal do planeta, entretanto,
também é um dos campedes de desflorestamento.

PM: Um tema muito importante para o meio ambiente e a sociedade em si e vale salientar
que cada dia mais estamos poluindo os mares e oceanos. O derramamento de petrdleo que
ficou vestigios em varias praias do Nordeste e do Sudeste.

QIF: O numero de queimadas no Brasil s6 aumenta, e o nivel de desastres também. Os incén-
dios florestais sdo as queimadas de grandes propor¢des.

GR: Esse trabalho tem como principal objetivo saber se as pessoas tém consciéncia dos
impactos negativos no meio ambiente e mostrar a importancia de reciclar e reutilizar. Apesar
de conhecermos a importincia da reciclagem, ainda sdo poucos os residuos coletados e
reciclados no Brasil.

TAS: O trafico de animais contribui para o desequilibrio ecolégico, causando mudangas na
cadeia alimentar de onde foram retirados. Além disso, reduz consideravelmente a biodiversidade
de um determinado ambiente.

ECG: A ascensdo da Revoluc¢ao Industrial, com mais énfase nos ultimos 250 anos nas areas
da engenharia, medicina e no 4mbito social, resulta-se um dos maiores problemas ambientais
na atualidade. Esses adventos, sdo a causa dos fend6menos que possuem uma relacio direta,
entre 0 aquecimento global e 0 aumento das emissdes dos chamados gases de efeito estufa
(GEE), estimulando o crescimento da temperatura do planeta a um ritmo sem precedentes.
O principal destes gases é o CO2 (diéxido de carbono).
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PDA: Escolhemos o seguinte tema para falarmos da agua e sua grande importancia, os riscos
que sua escassez pode trazer, o prejuizo e danos que podem afetar na saude, o porque nao
podemos poluir essas dguas e qual a grande importancia de evitarmos o seu desperdicio.
DAPA: A escolha deste tema além de seus varios pontos de importéincia, se deu principalmente
pelo fato de um possivel desmatamento em APA poder acontecer bem préximo de nés e do
CODALI, que é o caso da APA Aldeia-Beberibe.

A partir da analise dos trechos acima, podemos perceber que a escolha dos temas e a cons-
trucdo de justificativas pelos estudantes apresentam caracteristicas de uma investigagao critica das
questdes socioambientais atuais pautados na Educa¢ao Matematica Critica.

Conforme afirmam Pizzolatto, Pontarolo e Bernartt (2020, p. 10), “o processo emancipatdrio
do cidadao critico e matematicamente alfabetizado podera ocorrer a partir da sua formacao de
consciéncia politica e da compreensdo das relagbes matematicas e sua contextualizagdo”.

Outra etapa do trabalho de investigacdo proposto aos alunos foi a realizagdo de uma pesquisa
por amostragem com objetivo de discutir o que as pessoas sabiam sobre cada tema escolhido.
Apos deliberagoes entre os professores e os estudantes, estes tltimos optaram pela coleta de dados
a partir de questionarios on-line de multipla escolha elaborados pela plataforma Google Forms.
Indagagoes criadas pelos estudantes tais como “Vocé de alguma forma tem algum interesse pelo
assunto do desmatamento? Vocé acredita que na maioria das vezes, um incéndio florestal é feito
de forma criminal? O que mais causa poluicdo nos mares? Vocé separa o seu lixo de forma correta
para facilitar a reciclagem? Cerca de quantos animais, aproximadamente, vocé acha que morrem
durante o transporte ilegal de traficantes? O quanto de d4gua vocé acha que é recomendavel gastar
por dia? Vocé sabia da existéncia da Area de Preservacio Ambiental (APA) Aldeia-Beberibe?”
evidenciam que os questiondrios se configuraram como instrumentos de reflexdo tanto para os
alunos quanto para os entrevistados. E nesse sentido que Pizzolatto, Pontarolo, Bernartt (2020)
apontam que a busca pela matematica deve estar aliada a diferentes programas, formas de pesquisa
e metodologias de ensino que tém como objetivo desenvolver a reflexividade para a formacao
do cidadao critico. Consideramos que a experiéncia apresentada neste relato é um caminho de
construcdo da matematica.

Apos coletados os dados estatisticos, os alunos, mediados pelos professores, construiram
diferentes tipos de graficos por meio de um editor de planilhas eletronicas. Apos a criagao dos
graficos, os docentes orientaram os estudantes a analisarem os dados e construirem textos com
autorreflexdes sobre o processo de aprendizagem durante o decorrer da pesquisa. A seguir apre-
sentaremos trechos das autorreflexdes presentes nos trabalhos dos estudantes:

D: Pontos positivos foram a quantidade de coisas que aprendemos enquanto realizamos o
trabalho e com a colaboragdo de todos. Nesse periodo de estudo aprendi ndo sé a interpretar
os graficos, mas também a importancia deles.

QIF: Devemos prosseguir forte com o combate e a conscientizagdo para chegarmos em
numeros maiores de pessoas conscientes sobre o desmatamento e as praticas irresponsaveis
de atear fogo em vegetacdes.

GR: Nesse periodo, pude aprender na matematica o que sio dados estatisticos, e que as teorias
probabilisticas explicam a frequéncia da ocorréncia de eventos tanto de forma a estimar ou
possibilitar a previsdo de fendmenos futuros.

TAS: Um dos pontos positivos de fazer esse trabalho foi perceber o quio preocupante é o ato
de traficar animais. Antes de fazer as pesquisas eu ja imaginava que isso poderia ocasionar
alguns problemas, mas fiquei surpreso com a quantidade de males que isso pode causar ao
meio ambiente.

ECG: Vemos que ndo ha, por parte da populagdo, um conhecimento amplo acerca das condi-
¢Oes atuais das emissdes de CO2 ou das medidas sustentaveis de preven¢ao ou mesmo, sobre
as consequéncias decorrentes dessa poluicao.
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PDA: Com base nos dados obtidos através dos graficos, grande parte das pessoas ndo tem o
fornecimento de d4gua constante em suas residéncias.

PM: Os resultados do nosso trabalho foram bem interessantes pois analisamos e concluimos
que as pessoas tém consciéncia, mas nao fazem o seu dever.

DAPA: Esse trabalho nos fez refletir o quanto a estatistica estd presente em nosso cotidiano e
sua enorme importancia, especialmente quando se trata de assuntos como é o caso das APAs.

De acordo com Pizzolatto, Pontarolo, Bernartt (2020), o professor é o mediador para que
os estudantes se envolvam e empenhem-se em desenvolver sua capacidade critica, utilizando-se
do conhecimento matematico como um instrumento que garanta sua cidadania e emancipagio
social. Assim, analisando os trechos acima, podemos perceber evidéncias de avan¢os no processo
de aprendizagem dos estudantes no que se refere ao trabalho colaborativo da equipe, a impor-
tancia de aprender a interpretar graficos estatisticos, ao compartilhamento de conhecimentos e
a construcdo de novos saberes a partir da articulagio entre a EMC e a EA durante a pesquisa no
sentido de coletar e interpretar dados estatisticos para ampliar suas visdes acerca das questdes
socioambientais vivenciadas na atualidade.

Consideragoes finais

Este artigo buscou refletir sobre a relagdo entre Educagdo Matematica Critica e Educa¢ao
Ambiental numa perspectiva interdisciplinar na escola béasica a partir da experiéncia SMA do CODAI
da UFRPE. De modo particular, buscamos defender que a EMC permite aos estudantes organizar
e interpretar dados estatisticos de forma holistica a fim de contribuir para a construgao de novos
conhecimentos acerca das causas e consequéncias dos problemas socioambientais de forma critica.

Na primeira parte, nos propusemos a realizar uma discussao tedrica acerca da necessidade
da articulagéo entre diferentes saberes no campo da educagio para o enfrentamento da atual crise
socioambiental. Nesse sentido, argumentamos que a EM e a EA, ambas numa perspectiva critica,
tém o potencial de estimular a perspicacia nos estudantes para que busquem maneiras de inter-
pretar a realidade de forma minuciosa e argumentativa. Tais caracteristicas sdo imprescindiveis
para que os estudantes avancem de uma concepgao acritica, romantica e ingénua para uma visao
ampla e holistica das questoes socioambientais hodiernas.

Na segunda parte, percebemos que as agdes pedagogico-ambientais orientadas pelos profes-
sores de Matematica e Biologia oportunizaram avangos no processo de aprendizagem dos estu-
dantes no que se refere a inser¢ao de tematicas ambientais no curriculo do Ensino Médio de
forma interdisciplinar e transversal. Destacamos assim que o trabalho colaborativo em equipe, a
importancia de aprender a interpretar graficos estatisticos, o compartilhamento de conhecimentos
e a construcdo de novos saberes sdo caracteristicas que emergiram a partir da articulacio entre a
EMC e a EA critica durante a pesquisa.

Acreditando ser possivel inserir discussoes sobre tematicas ambientais no curriculo de forma
interdisciplinar, como preconizado pelas DCNEA, é que optamos apresentar nossas praticas peda-
gbgico-ambientais que se deram pela articulagdo entre as componentes curriculares de Matematica
e Biologia durante a SMA do CODAL Por fim, defendemos que o EMC possui um amplo aparato
tedrico e metodoldgico capaz de contribuir para o entendimento de diferentes problematicas sociais,
ambientais, politicas, econdmicas e culturais. Sendo assim, deve estar cada vez mais presente nos
curriculos durante a formacao dos estudantes, em acdes de ensino, pesquisa e extensdo em todos
os niveis e modalidades da educagio.
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