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ECONOMIA DE ESCALA: UMA
REVISAO SOBRE AS TEORIAS
TRADICIONAL E MODERNA DOS
CUSTOS E SUA ADEQUACAO AO
MUNDO REAL

Jesiel de Marco Gomes*

SINOPSE

Este trabalho examina o conceito de economias de escala e sua associagdo com a fungio
de produgdo, produtividade, etc., bem como as teorias disponf{veis sobre o formato das curvas
de custo; Conclui que a moderna teoria das custos € mais adequada ao mundo real, porque a em-
presa pode minimizar seus custos dentro de um intervalo de produg3o, que permite maior flexi-
bilidade em fungio das conting@ncias do mercado.

1. INTRODUCAO

E absolutamente corriqueiro nos cursos de economia, particular-
mente nas disciplinas ligadas 2 chamada teoria dos pregos, entediar os
alunos com suposigbes, conceitos e teorias completamente irreais do
ponto de vista do sistema econ6mico capitalista. Um exemplo disso € o
abusivo uso do tempo no estudo de mercados de concorréncia perfeita
ou pura. Mais grave do que isto € abordar a teoria dos custos na forma
neoclédssica convencional (custos médios e marginais em forma de (U).
Principalmente porque este estudo quando aplicado ao conceito de eco-
nomias de escala (um componente da eficiéncia econdmica - objetivo
preconizado por qualquer sistema econdmico) somente pode também ser
“aplicado™ do ponto de vista de uma ficticia economia de concorréncia
perfeita.

Sabidamente no mundo capitalista, uma das caracterfsticas funda-
mentais € a folga no uso de plantas (nfo pleno emprego, portanto). Isto é

* Professor da Universidade Federal de Santa Catarina.
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devido (dentre outras razdes), de um lado, 2 incerteza e a formagao de
barreiras a entrada e, de outro, & necessidade de ordem ideoldgica e eco-
nomica (Kalecki, 1983). Por isto, € inaceitdvel que o empresario possua
apenas um ponto de otimizagio de custos.

Como falou-se acima, o objetivo de qualquer sistema econémico €

o da eficiéncia. Uma forma de medir a eficiéncia € verificar a existéncia
ou ndo de ganhos de escala. Sabidamente os ganhos de escala estio as-
sociados aos custos médios de longo prazo e, em conseqiiéncia, as for-
mas de tais custos. Portanto, ao estudar-se economias de escala, passa-
se, necessariamente, pelo exame de pertinéncia das teorias que buscam
analisar a formagao de custos. Por esta razio, o presente estudo tem por
finalidade:

a) examinar o conceito de economias de escala e a associagdo com
outras categorias (producdo, processo produtivo, funcio de pro-
dugao, produtividade e caminho de expansao);

b) examinar as teorias disponfveis que determinam o formato das
curvas de custo, particularmente a de custo médio de longo pra-
zo, por estar intimamente associada ao conceito de economias
de escala. ,

Os objetivos acima expressos serfio examinados dentro de um mar-~

co conceitual preponderantemente neocldssico.

2. O CONCEITO DE ECONOMIAS DE ESCALA NO
CONTEXTO DA TEORIA ECONOMICA

O presente item trata de conceituar e explicar as econiomias de es-
cala. Como € do conhecimento especializado, esta categoria de andlise
estd associada a outras, particularmente na tecria da produgfo e custos.
Esta € a razao porque procura-se conceitud-las, examinando todas, ainda
que de modo sumdrio.

Entende-se por economias de escala, associadas a um bem em par-
ticular, a redug@o do custo médio de longo prazo (de produgio e de dis-
tribuig@o), 2 medida que se eleva o nfvel de produgio. E basicamente
uma relagio entre custos médios e nfvel ou volume de produgio, enten-
didos os dois ltimos como escala ou tamanho de produgac.

O primeiro trecho da curva de custo médio (decrescente) caracteri-
za as economias de escala. O segundo trecho desta mesma curva (cres-
cente), assinalaria a existéncia de deseconomias, ocasionando descon-
troles gerenciais, os quais sobrevém quando se expande a escala de pro-
dugdo. Isto implica perda de eficiéncia das unidades produtivas de gran-
de porte (Guimardes/1983). A questio da hipStese de rendimento de-
crescente de escala, do ponto de vista do mesmo autor, € antes uma con-
digdo necessdria de equilibrio em um modelo de concorréncia perfeita do

60



que um pressuposto que reflita as condigdes reais do sistema produtivo.
Este ponto, alids, foi exaustivamente abordado por Sraffa (1982) Dentre
outras colocagées, o autor refere-se a que a lei dos rendimentos no pro-
porcionais foi elaborada tomando como ponto de partida a fusdo da lei
dos rendimentos decrescentes (teoria da renda da terra em Ricardo) com
a lei dos rendimentos crescentes. Esta proveniente da especializacdo e da
divisdo do trabalho, (possibilitadas por plantas de maior porte) e inerente
a nogdo de progresso técnico em A. Smith. A preocupacido fundamental
desta fuséo — que “tomou leis fora do contexto tedrico original”® — foi
discutir a formagio de precos em concorréncia perfeita e, neste contexto,
buscar uma curva de oferta simétrica 2 de demanda. Todavia, Sraffa, ao
levantar a hipétese de concorréncia perfeita, aceita a lei dos rendimentos
crescentes € admite-as como origindrias das economias internas das uni-
dades de produgdo. Quanto 2 lei dos rendimentos decrescentes, coloca-a
em suspeita pela condigdo de manutencdo de um fator fixo, dado que ele
raciocina no longo prazo, quando todos os fatores de produgio sao con-
siderados varidveis.

Como parece 6bvio, o conceito de economias de escala, aqui trata-
do analogamente como economias internas ou ganhos de escala, decorre
da produgdo. A produgfo € entendida como ‘‘a transformagéo intencio-
nal de bens ou servigos em outros bens ou servigos® (Simonsen/1971).
Quando se tratar de um tinico produto, denomina-se produgio simples;
quando de vérios, produgio miiltipla. No mundo real pode-se efetivar a
producéo através de técnicas que combinam qual (quais) a(s) quantida-
de(s) de fator(es)! que é(s@o) necessdria(s) para obter dada quantidade
de produto(s). A isto denomina-se processo produtivo técnico, método
de producao ou atividade. Similarmente ao conceito de produgéo, o pro-
cesso produtivo pode ser simples ou miltiplo. O acervo de processos
produtivos existentes em uma sociedade, em um dado tempo, para a pro-
duc@io simples ou muiltipla dos difereutes bens ou servigos, constitui-se
no que simplesmente se denomina tecnologia dispouivel (Lancas-
ter/1972).

Quando um processo produtivo utiliza o mesmo tipo de fatores,
produz o(s) mesmo(s) bem(ns) ou servigo(s), de algum processo exis-
tente, mas s¢ faz uso de menores quantidades de alguns (ou de todos),
ou deixa de usar alguns, ou menos de alguns, porém mais de outros, para
produzir determinada quantidade de bem(ns) ou servigo(s), diz-se que
houve mudanca tecnolégica. Similarmente pode utilizar fatores de pro-
dugdo anteriormente nido usados e produzir bem(ns) ou servigo(s) antes
n&o produzidos.

1 0O termo fatores de produgdo, ou fatores produtivos, £ aqui utilizado para designar os bens ou
servigos parcial ou totalmente transformados no decorrer da produgfio, a exemplo de Si-
monsen (1971).
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Um processo ou (combinagio de) € tecnicamente mais eficiente pa-
ra uma dada produg@o de bem(ns) ou servigo(s), quando utiliza uma par-
cela menor de pelo menos um fator, relativamente a outro processo (ou
combinagio dele). Ou, dito de outra forma, quando com o mesmo fluxo
(estoque) de fatores produz mais de pelo menos um bem ou servigo, sem
diminuir o de algum outro (Simonsen/1971).

Fica claro que situagSes como as descritas acima denotam o con-
ceito de eficiéncia técnica. No caso de dois ou mais processos (ou com-
binagbes) em que sdo utilizados menos de um e mais de outro(s) fa-
tor(es), diz-se que tais processos (ou combinagGes deles) sao igualmente
eficientes do ponto de vista técnico. Aqui, & evidente que estd implfcito
o suposto que o empresirio proceda de modo racional (dispondo-se a
usar menos fatores de produgéo ao invés de mais). No caso de processos
igualmente eficientes, a decisfio quanto a qual processo adotar depende
da relagio de pregos dos fatores. Trata-se, neste caso, da eficiéncia eco-
némica ou eficiéncia-preco ou ainda eficiéncia alocativa (Koutzoya-
nis/1977 ¢ Hall & Leveen/1978). A eficiéncia econdmica global é fun-
¢do de ambas: eficiéncia técnica e eficiéncia-preco. Uma unidade de
produgdo s6 &€ amplamente eficiente sob a 6tica econdmica (eficiéncia
global) se minimizar custo por unidade de produto (Hall & Leve-
en/1978).

Como foi visto mais acima, com freqiiéncia existem vérios proces-
s0s, 0s quais permitem o mesmo nivel de produto, a partir de diferentes
quantidades de fatores de produc@o. Quando se trata de identificar o
processo que melhor utiliza uma dada quantidade de fatores, o conceito
de fungio de producio & a ferramenta em geral empregada. Assim, defi-
ne-se a fungio de produgio como a iclagdo que informa o “‘quantum’
que se pode obter de um ou mais produtos, dada uma quantidade de fato-
res. Mais, precisamente, a fungdo de producéo trata de identificar o pro-
cesso conhecido capaz de permitir o méximo de produto, dada uma
quantidade de fatores. Analiticamente, pode-se expressar
X=fS1,52,...,5n), sendo X o produto e SI,52,...,Sn, os fatores. Como.
€ possfvel que uma dada combinagdo de fatores permita uma vasta série
de diferentes nfveis de produgio, vale ressaltar que o que interessa, en-
tdo, € o produto maximo. Em counseqiiéncia, este produto maximo repre-
senta a produgio eficiente do ponto de vista técnico, ndo ainda economi-
camente.

E interessante notar que, na nogdo de processo produtivo, a relagao
de dependéncia € oposta A prescrita na fungdo de produgio. Ou seja,
como j4 referido acima, um processo indica quanto de’' cada fator € ne-
cessdrio empregar para alcancar uma dada quantidade de produto. Uma
fungdo de produgio determina o méximo de produto que se pode alcan-
car a partir de dada quantidade de fatores, através da selecdo de
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processos (ou combinacao de) eficientes.

O conceito de fungdo de produgio examinado até o momento este-
ve associado a processos estiticos2, caso de produgio simples. Este con-
ceito pode ser ampliado para produgio muiltipla. Em tal circunstancia,
entende-se como fungdo de produgio a relagdo que a dada combinagdo
de fatores (5;,S,,...5,,) associa o conjunto das combinagées eficientes de
produto (X;,X,,...,X,,) que podem ser alcangados. Formalmente ela pode
ser expressa como: z = (X},X,...,X,,) = f(51,55,...,5,).

Analogamente 2 produgdo simples, uma combinagio eficiente de
produto € aquela — respeitada a disponibilidade de fatores — em que se
torna impossivel aumentar a quantidade de qualquer um dos produtos,
sem diminuir a de outro. '

Quando se trata de situacSes estaticas3, a fungdo de produgao pode
assumir basicamente trés tipos, segundo a natureza da substitui¢io entre
os fatores produtivos.

O primeiro tipo compreende a funcdo de produgdo com fatores
substitufveis. Neste caso, existe um niimero infinito de processos para a
obtencgdo de dado produto, de modo que os falores possam ser continua-
damente substitufdos entre si. A situagdo de serem continuadamente
substitufveis permite a diferenciagdo em todos os pontos. Analiticamente
pode-se estabelecer dois exemplos deste tipo de funcio:

a) fungbes de producdo lineares tipo:
=aS;+bS, (seja a e b constantes);
b) fungdo Cobb-Dduglas homogénea:
o

X=KS; S,I-%(sendo K e « constantes e,

0(a (1)

Dada a existéncia de uma infinidade de processos, € possfvel que,
no setor agricola, haja um methor ajuste destas fungdes.

No caso da ocorréncia num tinico processo produtivo, tem-se uma
funcéo de produgio com fatores limitativos. Assim, dadas as quantidades
de fatores, cada uma delas ird limitar a quantidade méxima de produto a

ser obtida. Deste modo, suponha-se que a produgdo de X seja obtida a
partir. dos fatores S; e S,, cujos coeficientes técnicos a; € a, expres-

20 qué, em geral, costuma ocorrer no mundo real, pois b4 sempre um lapso de tempo entre a
utilizacio de fatores ¢ a obteng3o do produto. Inobstante esta ressalva, uma descrigBo estitica
pode permitir uma razovel aproximagdio da realidade.

3 Ocaso mais geral de processos dinimicos, bem mais complexo, nfo serd aqui abordado.
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s0 a proporgao necesséria da cada fator. Entéio, dadas as quantidades S,
e S,, S)/a ; eS8y ai,, sao as limitagdes de produgado de X, respectiva-
mente, quanto aos fatores S; e S,.

Analiticamente, esta fungio de produgio com fatores limitativos &
expressa X = min (S/a;, S)/a,), podendo ocorrer uso pleno ou ex-
cesso de um ou de dois fatores disponfveis.

As inddstrias qufmicas seriam os exemplos de uso de tais fungées
de produgfo. Todavia, hé algumas possibilidades de substituigao de fato-
res quando se tratar a inddstria como compreendendo também servigos
auxiliares de produgao.

Um terceiro ¢ ultimo tipo de fungéo estdtica de produgio € a que
realiza combinacdes de um nmimero finito (maior que um) de processos.
Ela € denominada de combinacio de processos. E &, em verdade, um ti-
po intermedidrio entre os dois casos referidos acima e que deve descre-
ver de modo mais realista a producao de certos setores industriais. A tf-
tulo de exemplo, suponha-se que para produzir X existam dois processos
conhecidos, 0s quais utilizam os fatores S; € S,. Os coeficientes técnicos
do processo um sao o e &y, os do segundo pje B,, respectiva-
mente de cada um dos fatores de produgdo. Como as quantidades destes
sdo dadas, elas vio se distribuir entre as duas técnicas (processos) de
modo. a se alcangar o médximo de produto. O problema de dados
S; e S, determinar o mé4ximo de X € resolvido via técnica de programa-
¢ao linear, a qual se resume em: maximizar X=X,+X,, (sendo
X, e X,, respectivamente as produgSes correspondentes a cada um dos
processos), sob as condigoes:

a1X; +BX, =8

a2X; T BX, <5)
XI 20,')(2 =0

Fixados os trés tipos estfticos de fungdo de produgdo, vale par-
cialmente acrescentar que, para cada tipc de problema, € possfvel identi-
ficar o tipo de fungZo de producgdo conveniente, como afirma Simonsen
(1971). Ele afirma tamb&m que a discussao se torna mais sutil guando os
fatores ou produto apresentam “‘certo tipo de agregagao’’ (grifc
meu). A agregacio de que trata o outro € aquela que funde em um tnico
fator homogéneo os diferentes equipamentos (capital). Afirma a seguir
que a substituigdo entre fatores € maior no longo que no curto prazo e
ela é mais ampla A medida que aumenta o nfvel de agregacio do fens-
meno a ser estudado. Daf justifica porque, em nfvel de uma econcmia
global, &€ possfvel estabelecer uma fungdo de produgdo do tipo
Y=AK,L), onde Y & o produto nacional (a pregos constantes), K o esto-
que de capital e L o volume de mdo-de-obra,
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Em verdade, o problema ndo estd exclusivamente na substituicio
maior ou menor entre os fatores. Alids, o préprio Simonsen admite isso
quando usou a expressao discussdo “sutil para certo tipo de agregacio”.
O problema fundamental se encontra na transformagio dos diferentes
equipamentos em um {inico somente, via agregagdo monetiria. Assim, o
conceito se torna um “conjunto de mecano”, geléia, manteiga, ago, mi-
lho, etc (Lima/1974). Em outras palavras, o problema relevante é o da
mensuracdo do capital.

A mensuragao do capital pode ser realizada com base no custo de
produgio incorrido* ou via lucros futurosS. A hip6tese implicita dos
neocléssicos no caso € de que o mundo é competitivo e sem incerteza,
quando em equilfbrio. As duas formas de medida do capital levam a re-
sultados equivalentes. Entdo, para determinar a taxa de lucro normal
Faz-se mister, “‘a priori”’, conhecer o valor da produtividade nominal do
capital e, portanto, o do estoque de capital, do qual esta ltima depende.
Finalmente e entretanto, para se conhecer o valor do estoque de capital,
€ necessério antes ter conhecimento da taxa de lucros (Lima/1974). Isto,
como pode perceber, evidencia um raciocfnio tipicamente circular e, em
conseqiiéncia, insohivel.

Complementando como afirma J. Robinson®, citada por (Li-
ma/1974), para estabelecer a fungdo de produtividade toma-se como da-
da a taxa de lucros ou lucro normal e pretende-se como prop6sitc da
fungéo de produgdo justamente mostrar como os saldrios € a taxa de ju-
ros sao determinados pelo desenvolvimento tecnolégico e pelas propor-
¢Oes dos fatores. :

Diante do exposto, pode-se concluir que a ressalva bisica quanto a
fungdes de produgdo, estd ligada sobretudo a suas implicages de natu-
reza distributiva (entre trabalho e capital).

A distribuicido do produto, segundo neocldssicos € “neocl4ssicos’
far-se-4 de acordo com a relag@o capital/trabalho (K/L). Quando ela ten-
de a aumentar, aumentar4 a produtividade marginal da mio-de-obra e re-
duzird a do capital, o que, por sua vez, fiuplicar4 aumento dos saldrios.
Quando a relagfio (K/L) diminui, ocorre o contrdrio. Para J. Robinson?,
segundo Lima (1974), “néo faz sentido pensar em um processo de acu-
mulagdo como um processo ao longo de uma fungio de produgio, de
baixas relagdes K/L para relagGes mais elevadas, independentemente do

4 Salfrios pagos aos trabalhadores. Gastos com matéria-prima ¢ a taxa de juros ou de lucro
manual sobre o valor da matéria-prima e do estoque de capital, utilizados na produgfio.

5 Neste caso, g valor do capital & expresso por:
K=Py/1+r°+..+P,/1 +7%; sendo K o capital, P o lucro por perfodo e r a taxa de lucro.

6 Robinson, J. The Function and the Theory of Capital. In: Harcourt & Laing, 1953.
7 Robinson, Joan, Capital Theory wp to Datc. In: Hunt & Schwrtz, 1990.



progresso técnico”.

No disposto at€ aqui, considerou-se uma fungdo de produgio con-
templando fatores sob controle das unidades de produgio. Vale dizer,
considerou-se a possibilidade de ocorréncia das chamadas economias
internas. Considere-se agora uma fungfio de produgdo do tipo: X=AS 1552
seens S0 X08)°,8) ..., S,’), onde os termos, apSs o ponto e virgula,
correspondem a efeitos externos. Em tal situagdo admite-se que uma va-
riedade de produgdo/ou um agregado (qualquer delas) est4 sujeita tam-
bém a economias ou deseconomias externas técnicas. Ou seja, depende
da produg@o ou da compra/venda de fatores por outras empresas. Ou,
dito de outro modo, uma variedade de produgdo (ou conjunto delas) de~
pende apenas da quantidade de fatores por ela absorvidos. Porém, esta
dotacio pode ser modificada pela operag@o de outras unidades de produ-
§@o (Simonsen, 1971). Por esta razdo, tal circunstincia pode implicar
‘acréscimo ou diminuigido nos custos monetérios de longo prazo. E con-
veniente ressaltar que isto implica uma alteracio da funcdo-custo, ou
seja, da curva de custo a longo prazo. Por exemplo, no setor agricola,
condig¢bes locacionais em relagio a mercado de fatores e de produtos ou
condigdes diferenciadas de clima e solo etc. podem propiciar diferentes
nfveis de custo para iguais tamanhos de plantas, localizadas em regiGes
diferentes.

Em resumo, o conceito de fungio de produgio, vale reafirmar, ori-
ginalmente prende-se 3 relagdo entre quantidades ffsicas méximas de
produto(s) associado(s) a dada dotagio ffsica de fatores. O que, alids,
€ irreprimfvel.

Quando se trata, porém, de transformar quantidades ffsicas em va-
lores, via prego, para homogeneizs-las, tentando tornar o conceito ope-
racjonal, as questdes se complicam. Até mesmo porque “os dados dispo-
nfveis para estudos empfricos muitas vezes o sdo em forma de valor de
produgio e de valor de insumos’’ (Lancaster/1672).

Inobstante as restriGes referidas, as fungdes de produgio sdo de uso
generalizado € podem permitir comparagdo de desempenho entre setores
ou subsetores. Isto ocorre tanto no pafses de economia descentralizada
como nos de economia centralmente planificada, do ponto de vista da
agio do Estado. E preciso, particularmente em nosso pafs, que se perce-
ba a ampla bibliografia exisiente a este respeito com origem em pafses
centralmente planificados. Assim € que, pelo menos em duas publicacbes
soviéticas, verifica-se o amplo uso de fungbes de produgio. (Dobri-
ni/1982 e URSS/1981). Aliss, € interessante registrar que, na publicagéo
soviética ‘‘Planificacién de la Economia Nacional’’, o conceito de fun-
¢80 de produgio compde um glossirio. Onde afirma que & a equagio que
reflete a relagio estdvel com o objetivo de modular (por exemplo uma_
empresa, um ramo de economia racional em seu conjunto), entre ¢ mon-
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tante de producio e os gastos para obté-la.

No ambito do presente item, até o momento, examinou-se concei-
tualmente economias de escala e alguns dos demais conceitos (produgio,
processos produtivos e fungio de produgdo) que ajudam a compreen-
dé-lo.

Percorrendo esta trajetdria, em seguimento, faz-se necess4rio esta-
belecer alguns dos instrumentos bésicos de andlise da produgéo, parte
dos quais terdo aplicagdo neste trabalho. Os instrumentos a serem abor-
dados serdo: a produtividade média, a produtividade marginal, as iso-
qrantas, o caminho de expansao e, finalnente, os corceites de custo €
suas formas,

Define-se a produtividade média ou produto médio (Pi) como a
relagdo entre a quantidade de produto obtida (X) e a quantidade do fator
considerado (Si). Isto €, Pi=X/S;. O emprego deste conceito contém
uma limitagao. A de que, obviamente, a produtividade média de um fator
depende ndo apenas da quartidade zlocada deste. Depende tembém cizs
quantidaces empregadas dcs demais fatores8. Além distc, a procutivida-
de média, quando ccmtermpla o prego dos produtos e/ou o valor dos fato~
res ou dos servigos dos mesmos (considerada como vm fndice parcial e
estético de eficiéncia (Fialho & Maia, 1983) apresenta limitages adicio-
nais de outra ordem. Para Fourestier (196C), a produtividade média as-
sim € denominada indireta e contreposigdo A predutividade ffsica, a
qual & direta e essencialmerte técrice.

A produtividade ir dizeta de vse agregadc €, em ccnepettica, de
natureza econdmica. Neste cis0, a Jin ifa¢io fundament:? € & de gue s
pregus dos bens e/ou servigos variam com a prépria produtividade. Ra-
z&o porque, a solucéo estaria na busca de um sistema de pregos cons-
tantes.

Por produtividade marginal de um fator entende-se o acréscimo no
produto, obtido quando se utiliza uma unidade adicional deste fator,
mantidas constantes as quantidades dos demais.

As figuras 1, 2 e 3 abaixo, respectivamente, demonstram as formas
tfpicas: a) da curva de produgdo em fungfo das diferentes quantidades de
um fator, mantidas constantes as dos demais; b) a curva de produtividade
marginal, em fungdo das quantidades desse fator, mantidas constantes as
quantidades dos demais; e c¢) curva de produtividade média de um fator,
em fungdo das quantidades empregadas desse, mantidas constantes as
quantidades dos demais fatores. E evidente que, nos trés casos acima,
trata-se do curto-prazo. No longo prazo, todos os fatores sao considera-
dos varidveis.

Em fungdo de produgdo diferenciais andlogas a Fig. 1, pode ser

8 Admite-se que ums fungfio de procugio, por corsidersr todos ¢s fatores ewpregados, pro-
porciona a obtengfio de um fndice de eficiéncia global, e nfo parcial.
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comprovado (0 que nao se fard aqui) que produtividade média no seu
ponto méximo, se iguala A produtividade marginal de dado fator. Isto €
perfeitamente verificavel graficamente, pois quando a produtividade mé-
dia € inferior & marginal, uma unidade a mais de produgéo eleva a média
e, vice-versa.

X
Si
dX
SSI' /’_\
Fig. 1 51 Fig. 2 °1 Fig. 3 °1

Outro conceito que se relaciona com escala e particularmente com
a nogao de fungdo de produgao € o de isoquanta. Uma isoquanta ou cur-
va de isoprodugdo transmite wma parte das informagdes contidas na fun-
¢ao de producdo. Denomina-se isoquanta o lugar geométrico das combi-
nagGes das diferentes quantidades de fatores que permitemn um dado ni-
vel de produto. Dado o conceito de isoquanta, € facilmente constatdvel
que, nesta nogdo, estd contida a nocao de processo produtivo. No caso
séo diferentes quantidades de fatores que permitem um dado nfvel de
produto. Entdo, esta nogao contém um ndmero de processo que variam
de um ao infinito, dependendo da disponibilidade entre os fatores.

Se, de um lado, a nogdc de isoquanta transmite parte das informa-
¢Oes contidas na fungio de produgao, de outro, um mapa de isoquanta
(ou grupo delas) transmite todas as informagoes contidas na fungéo ae
producao, pois estabelece todas as combinagdes de fatores possfveis a
cada producdo maxima. Em conseqiiéncia, a nogao de fungao de produ-
¢ao, daf obtida (méximo de produto), contempla a escolha de um ou uma
tinica combinagao de processo eficiente, a cada nfvel méximo de produto
obtfvel, dadas as quantidades dos fatores.

As isoquantas ou mapas delas assumem formas variadas em funcao
do ndmerv de processos produtivos disponfveis. Estes, por sua vez, ca-
racterizam a relagdo de substituigdo entre os fatores? utilizados em cada
processo produtivo, .

Em um limite ter-se-ia um mapa de isoquantas na forma de um an-
gulo reto (Fig. 4). Esta situagio corresponde a uma fungdo de produgdo

9 Um conceito extremamente utilizado & a taxa de substituigio entre os fatores TMgS, ¢ de-
corre de comyparagSes entre processos produtivos. Neste caso. a razio(0S Ji4t 882) € des-
contfnuz . Para fungdes contfnuas (infinitos processos a TMgS= 85,/98,.
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com fatores limitativos. Neste -caso, a produtividade marginal de cada
fator € nula. Um outro exemplo seria um mapa de isoquantas com for-
matagao poliangulares, (Fiz. 5) as quais correspondem a combinagio de
dois ou mais processos produtivos. Af, a partir de certa quantidade de
fator (S; ou S,), a produtividade. marginal € tamb¢m nula.

Um mapa de isoquanta retilfnea, negativamente inclinada (Fig. 6)
corresponde a fatores perfeitamente substitufveis de tal modo que poder-
se~ia obter qualquer nfvel de produ¢io com apenas um fator.

Em tal caso, a produtividade marginal de ambos € constante ¢ a ta-
xa marginal de substitui¢do igualmente.

Deve-se notar que os caso representados pelas Figuras 5 e 6 per-
tencem a situagoes intermedidrias.

Finalmente, isoquantas convexas em relagao a origem dos eixos
correspondem a fatores substitufveis.

YA 510

N g

e

Fig. 4 — Fungdo Limitativa Ss Fig. 5 — Combinagoes de

dois processos
S, ?

7

D

52
- Fig. 6 — Substituicdo Perfeita
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Uma maneira alternativa de visualizar-se a questdo dos rendimen-
tos ffsicos obtidos € através de mapas de isoquantas. Quando as iso-
quantas se distanciam umas das outras de modo igual (Fig. 7) € o caso
de rendimentos constantes, onde dobra a quantidade de todos os fatores
duplicando a quantidade do produto. Quando o espaco entre as iso-
quantas se torna progresivamente menor 3 medida que aumenta a produ-
¢ao (Fig. 8) estard refletindo o caso de rendimentos crescentes. Af, du-
plica a quantidade de fatores e mais do que dobra a quantidade de pro-
duto. Finalmente, quando as isoquantas se afastam progressivamente en-
tre si denota-se o caso de rendimentos decrescentes (Simonsen/1971).

S, TS,

o o

A questio da associagio dos mapas de isoquanta aos rendimentos,
particularmente aos rendimentos constantes de escala levantada ante-
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riormente, remete ao importante axioma da homogeneidade na teoria da
produgdo. Por ele, admite-se que todo o processo de produgio (excegio
A questdo das indivisibilidades dos fatores) € homogéneo de grau um.
Isto constitui-se em um coroldrio da homogeneidade. O princfpio da ho-
mogeneidade estd contido num postulado cientffico muito geral. O de
que “‘uma experiéncia repetida em condiges idénticas deve dar resulta-
dos também idénticos”. Aplicado & teoria da produgfo, significa admitir
que, se um processo € duplicado, os resultados também serfio duplica-
dos.

Um cendrio do principio da homogeneidade € o de que qualquer
mapa de isoquantas que possa ser descrito por sua fungio de produgio
estdtica envolvendo fatores divisfveis e que descreva todos os fatores
necessirios a obtengdo do produto, deve ser homogénea de grau um. Ou
seja, analiticamente:

f()\SI,)\SZ,...,)\n)=Yf (S7555...,S,), sendo Sy, S, e S, os fatores de
produgdo e qualquer que seja A)0. Ou seja, se os fatores sao duplicados,
implica a duplicagao do nfvel de produgio.

Este axioma, como assegura Simonsen (1971), parece colidir com a
existéncia de rendimentos decrescentes e crescentes. Tal ndo ocorrel0:

a) devido a ndo disponibilidade de vérios fatores de produgio de
uma variedade de produgdo (em nfvel de sociedade e mesmo de
uma unidade de producdo). Razdo porque nem sempre &€ possf-
vel duplicar a dotacgéo de todos os fatores. Entdo, com a dupli-
cacio de apenas alguns fatores de produgao € de se esperar que
o nfvel do produto cresga em proporgdo menor (rendimentos de-
crescentes de escala);

b) porque os processos empregados para produzir 2 X (sendo X o
produto) nem sempre poderdo ser divididos ao meio para pro-
duzir X. Entdo, se m que multiplica X € um numero inteiro, se
alguns dos fatores sdo divisfveis e se a fungio de produgao dis-
crimina todos os fatores envolvidos, como por exemplo:

f (mS;,mS,,....mS,) = mf (5,,S,,...,5,), 0 que determina a
compatibilidade do princfpio da homogeneidade com rendi-
mentos crescentes de escala.

¢) e, finalmente, pois nem todas as atividades podem ser descritas
por processos estéticos. E o caso de tarefas preparatérias que
sdo realizadas quer se produza por pouco ou muito tempo.

Exemplo disto € a preparagio a produgio de um livro e, depois sua
tiragem, cujo tempo pode ser alongado. Assim, &€ possfvel surgirem ren-
dimentos crescentes de escala quando se produz por mais tempo.

Até aqui, examinou-se a produc@o quase que exclusivamente do

10 § corveriente referic que a), b) e ¢) correspondem, de certa fonra, a uma aproxinagfo des
fontes de escala. i
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ponto de vista té€cnico. Um problema de ordem fundamental (e que tem a
ver com o objeto da anélise dos economistas!l) da teoria da produgio se
constitui, conhecidos os pregos dos fatores, determinar qual a combina-
¢ao dos mesmos que possibilitam um dado produto com um custo mfni-
mo. Particularmente para a produgio com n processos, existem tecnica-
mente um nimero igual a n de combinagdes de quantidades de fatores. A
condi¢do de minimizagdo, um dos postulados da teoria econdmica neo-
cldssica, transfere o problema da eficiéncia técnica para a eficiéncia
econdmica, as quais ji foram definidas antes. Assim, se, analiticamente,
se expressar a fung@o de produg@o como X=f(§,S,,...,5,) e se 7; e m,
os pregos dos fatores, a questdo € formulada da seguinte forma: minimi-
zar mw;S;+mS,+..+W,S,, sob as condigdes: fS},57,...,5,)=X(onde
X o € uma dada produgdo méxima) e S;=0,5,=0...,5,20. Se a funcéo
de produgao for diferencidvel e os fatores sejam substitufveis, entdo, a
condicio de mfnimo custo € obtida na utilizagio dos multiplicadores de
Lagrange, através dos quais conclui-se que: p/m=p,/T,=...p,/%,, onde
P»P2s--Py, Tepresentam as produtividades marginais de cada um dos fa-
tores Ou seja, a condigdo de mfnimo custo, para obter dada produgao €
de que deve-se combinar quantidades dos fatores de modo a que suas
produtividades marginais sejam proporcionais a seus respectivos pregos.
A solugdo do problema pode ser ilustrada pela Fig. 10 e ela consiste em
buscar o ponto de isoquanta X« que passa pela mais baixa das retas pa-
ralelas do isocusto. No ponto P, p;/p,=m/w,, onde mw)/w, = tg.

S, S, {5

~Fig. 10—~ S;

u Propriedades de escala, de substituiciio entre fatores, ot de substituigfo de produto ou de
quantidade procuzid a (Simonsen, 1971).
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Acima, acabou-se de verificar o problema de minimizacdo para
uma dada produgdo. Ao se ter um conjunto de »n produgdes dadas, a cada
uma delas havers uma combinagio ‘de fatores que garanta tal producio
com um minimo de custo. Assim, &€ possfvel definir a fungdo: S;=g;(x),
Sy=g3(x)s..-;S,=gm)(%), as quais indicam o “quantum’ necessério de
cada fator para obter um dado nfvel de produto, com custo mfnimo. De-
signa-se caminho de expansdo (Fig. 11) a curva definida por estas fun-
gbes (P; P, P; P, ), a qual pressupde, obviamente, o conhecimento do
preco dos fatores produtivos.

3. ECONOMIAS DE ESCALA E OS CUSTOS DE
PRODUCAO: IMPORTANCIA, CONCEITO, DEFINICOES
E TEORIAS SOBRE O FORMATO DAS CURVAS OU
CUSTOS!2

3.1 Importancia

O exame das categorias de andlise associadas as economias de es-
cala, concluiu-se, acima, com o caminho de expanséo.

Como foi 14 exposto, este conceito implica necessariamente o co-
nhecimento dos pregos, dos fatores de produgio e, em conseqiiéncia, os
custos de produgdo. Esta é uma das razées por que vao-se examinar os
custos. A segunda, mais fundamental, € porque — como se disse no infcio
do tépico anterior — 0 conceito de escala estd intimamente associado ao
custo médio de longo prazo e é decorrente dos conceitos de custo de
produgio. Alids, por oportuno, e para reforgar a dltima relagdo entre
economias de escala e custo médio de longo prazo, as curvas correspon-
dentes sio também chamadas de curvas de escala (Bain/1963 e Guima-
ries/1983). Mais particuiarmente, a questio da escala, dadb que relacio-
pa custos e nfveis de produgdo ou capacidade de produgéo ou tamanho
de planta, tem a ver com o formato das curvas de custo a médio, curto e
longo prazos, ou da fungdo a estas correspondentes.

Esta questiio tem também relevéncia no ambito da teoria e da poli-
tica econdmica (Sraffa/1932), pois trata sobretudo da eficiéncia alocati-
va ou eficiéncia-prego a qual combinada com a eficiéncia técnica deter-
minar4 a eficiéncia econémica, em nfvel estrito de custos. De modo geral
o conhecimento das funcSes-custo-curvas de custo torna-se importante
porgne:

' a) permite a tomada de decisGes pelas empresas e pelo setor go-
verno;

12 O presente t8pico tem como referéncia bibliografica bésica Kontzoyannis (1977) e, subsidia-
riamente, Simonsen (1971), além de outros autores.
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b) estabelecidas as fungdes custo de curto prazo, de longo prazo
permitem informagdes acerca das polfticas planejadas de cres-
cimento e investimento das empresas.

De modo particular pode-se alinhar vérias situagdes que esclarecem

a relevéncia do tema e que detalham melhor os itens a) e b) acima (Sraf-
fa/1982):

i) Os custos tém papel reconhecidamente relevante na formagio de
precos (Kalecki/1983).

ii) Se, por exemplo, em um determinado setor os ganhos de escala
sdo importantes, pode-se esperar que, este mercado, seja oligopolizado
(Bain/1963). Logo, os custos definem a estrutura de mercado.

iii) Se as condi¢bes de crescimento de uma unidade produtiva fo-
rem determinadas pelos custos e seu custo médio tem a forma de “U”
entfio ela j4 teria alcancado o méximo de tamanho de planta vidvel. As-
sim, a empresa teria duas alternativas. A primeira repetir o tamenho da
planta existente. A segunda, diversificar seus investimentos.

iv) Finalmente, para a defini¢io de polfticas de concentragdao ou
desconcentracio € fundamental identificar a existéncia ou ndo de ganhos
de escala.

3.2 Conceitos e defini¢cdes

As fungbes-custos sdo derivadas das fung¢Ges de produgdo e des-
crevem os processos eficientes de produgio em um dado perfodo de
tempo (Koutzoyanis/1977). Portanto, o custo de produgéo de X, quanti-
dade de um dado bem, € o custo da combinagio mais econdmica, através
da qual se pode obter tal quantidade de X. A curva de custo de produgéo
expressa a despesa com a 2quisi¢do de fatores ao longo do caminho de
expansao (Simonsen/1971).

Distingue-se custos de curtc {CP) e lougo prazo (LP). Consideram-
se os primeiros, aqueles ocorridos em um perivdo de tempo tal que um
ou virios fatores de produgdo sfio fixos. Em geral, admite-se que estes
sio os equipamentos e administragdo. Os custos de longo prazo séo
aqueles que, durante um perfodo longo, h4 alteragio em todos os atores
de produgdo. Em suma, no curto prazo existe(m) fator(es) fixo(s); no
longo, todos se tornam varidveis. Assim, os custos de longo prazo séo
considerados “‘custo planejado” ou custo “ex-ante”, pois seria af
que o empresério escolheria entre um amplo rol de alternativas de inves-
timentos (expressos pelos tamanhos diferentes de plantas), definidas pelo
estado atual da tecnologia.

Analiticamente, a fungdo-custo pode ser expressa: i) no caso do
longo prazo: C,, = f (X,T,Pf) e, ii) no caso do curto prazo:
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Coy=f (X, T,Pf,K). Onde Cpy=custo de X; X=quantidade produzi-
da de X; T=Tecnologia; Pf= prego dos fatores; e K= fator(es) fixo(s).

E extremamente comum para facilitar a andlise grdfica em duas di-
mensoes, expressar assim 0s custos: Cr)= [ (x) ‘‘ceteris paribus”, ou seja
mantidos constantes os demais fatores que o afetam. A alteragiio nos fa-
tores considerados constantes, portanto, implica mudanga na prépria
curva de custo. De outro lado, quando apenas X se altera, ocorrem mo-
vimentos ao longo da curva de custo. Em verdade, como se viu acima, a
curva de custo representa uma fungido multivariada (Koutzoyanis/1977).

importante voltar a ressaltar que as economias internas “‘constroem’
as formas das curvas de custo médio a longo prazo e estio relacionadas
a fatores sob algum nfvel de controle dentro das unidades de produgio.
Contrariamente, as economias externas sdo afetadas por fatores fora do
controle das unidades de producdo e se realizam por agdes de outras
unidades, no mesmo ou em outro setor. Elas, por seu turno, causam tam-
bém uma alteragio nas curvas de custo de curto e longo prazo. Vale di-
zer afetam a posicdo das curvas de custo.

Segundc Koutzoyanis (1$¥7), existem duas teorias que explicam os
custos. A teoria tradicional e a por ele chamada de moderna teoria dos
custos. Ambas tém a mesma vertente neocldssica. A iltima contesta a
forma estrita em “U”, das curvas de custo médio de curto prazo por
consideré-la irrealista. Rejeita também a “‘curva envelope” (custo médio
de longo prazo) ao ndo admitir que as deseconomias de escala decorram
necessariamente da produg@o em grande escala.,

Independente de tajs discordéncias - as duas serio abordadas mais
abaixo = ambas as eorias, de modo geral, concordam com os conceitos e
definicées de custo. .

Assim, os custos se classificam em fixos e varidveis. Entdo CT, )=
CF+CV(x , onde CT( )= custo total de X; CF=custo fixo; CV(x)= custo
varifvel de X.

Os custus fixos incluem: a) saldrios do pessoal administrativo; b)
saldrios do pessoal de apoio 2 produgdo, mas pagos independente dela;
©) depreciag@o de capital fixo; d) despesas com manutengio e deprecia-
¢ao de constmigdes civis; e) despesas cum manutengio de terras. Este
item corresponde, no caso de inddstrias, a terrenos onde elas estido im-
plantadas; na agricultura corresponderia 3 manutengio da capacidade
produtiva do solo; e f) lucro normal, incluindo as taxas de retorno sobre
© capital e as de risco.

Os custos varidveis incluem:

‘a) despesas com matérias-primas; b) custos sobre o trabalho dire-
tamente ligado 2 produgio; e ¢) despesas de operagdo com o capital fixo.

Dos conceitos de custo total (CT, (x))» custos fixos (CF) e custos va-
ridveis (CV(X)), resultaram as defini¢bes que seguem:

75



1) custo médio total ou unitério CM = CT( /X,

ii) custo fixo médio CFM = CF/X;

iii) custo varidvel médio CVH= CV(x X;

iv) custo marginal C Mgy = CyX, no caso de fungSes contfnuas.
Pode ser também definido como a altera¢do no custo total, decorrente da
variagao em uma unidade de produto,

3.3 As formas das curvas de custo na teoria tradicional:
o que hi de essencial

3.3.1 Custos de curto prazo

Dado que os custos fixos (CF) independem do nfvel de produgio,

eles s3o expressos graficamente como uma linha reta paralela ao eixo
das gquantidades (Fig. 12).

O custo varidvel ( CVy) ) € representado, em geral, em forma de: um
“8” invertido. Assim, ele reflete a *““lei das proporgdes varidveis’ ou dos
rendimentos ndo proporcionais. Por esta lei (onde, bem-~entendido, dadc
o curto prazo supde-se pelo menos um fator fixo) no estdgio inicial de
produgdo, para dada planta ou tamanho, quanto mais um fator € empre-
gadgc, tanto mais sua produtividade aumenta, Neste Caso, o custo varib-
vel médio (CVMp,)) declina. Isto perdura até que seja alcancada a
combinagio Stima entre fatores fixos e varifveis. Além deste ponto, ha-
veria excesso de fator(es) varidvel(eis), 0 que determina o decltnio da
produtividade média do(s) fator(es) varidvel(eis).

A adigio do CF ao CV,,) define a curva de custo total (CTcp ). A
forma dela €, obviamente, a mesma do CV(x), porém com abscicsa cor-
respondente ao nfvel do CF.

CUSTO 43
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Como foi visto acima, das curvas de CZpq, obtém-se as de
CMpyy e de CMgcpy,. Os formatos destas curvas encontram-se na Fig.

- Fig. 13 —

O custo fixo médio (CFM), graficamente, € uma hipérbore retan-
gular. Do porto de vista grifico, o custo médio varidvel CMVp,) € 0
custo unitdrio (CMcpy,, ), sdo obtidos pela inclinag@e do raio que parte
da origem: e corta cada um dos custos (total e varidvel). Quanto A curva
de CMgcpxp cla € obtida pelas diferentes tangentes, seja & curva de
CT cp(y) ou a de: CVCP(?f dado que o CF € representado por umz constan-
te. Entdo, em suma, a Fig. 12, acima, permite estabelecer:

Diga = Clcpyy /X = CMcppy,

ii) g B = CVcppyy /X = CVMcppyy ©

iii) 287y = 9CTcppy)

&

Ainda, com relacdo a Fig. 13, cabe examinar os “‘porqués’ das
formas, em adi¢do ao que acima ji se disse. Dado o formato da curva de
CT, CP(x) (em forma de “S” invertido) e a efinicdo de CVMCP(x) ou de
CMp(y) hd um declfnio dz tangente (fg « e 1g Y , na Fig. 12) até a in-
flexdo da curva de CT,), para depois comegar a crescer. O declfnio da
tangente representa o crescimento e declinic da produtividade média
do(s) fator(es) varidvel(eis). No ponto mfnime da curva de CVMCP(X), a
planta estd sendo operada no seu 6timo (em: termos de custo) quanto ao
emprego de fatores fixos e varidveis. O minime da curva de CMp, ¢
obtido para quantidades mziores do que no CVMcp,, dado o efeito do
CF. Deve ficar claro, que ambas as curvas — a dé CMcppy) € 2 de
CVMcppy) = reflctem a lei das proporgbes varidveis ou dos rendi ntos,
primeiro crescentes e, depois, decrescentes do(s) fator(es) varidvel(eis).
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Daf porque assumem a forma em “U”’. Esta mesma forma tem tamtém
© CMgcpyy). Também af a forma em “S” inverso do CTcp,, “‘obriga”
a isto. Assim € que a tangente (tg Y, na Fig. 12) declina gradualmente
até que se torna paralela ao eixo x (tg Y = 0). A partir daf, comega a
crescer. No primeiro estdgio a produtividade marginal do(s) fator(es) va-
ridvel(eis) € crescente, depois nula, para decrescer a seguirl3.
Em resumo, no curto prazo, as curvas de CMCP(x)' CVMCP(xj eCM
cP(x) assumem a forma em “U” devido a lei dos rendimentos nao pro-
porcionais. Esta € a razdo fundamental da teoria tradicional dos custos
no curto prazo para que aquelas curvas sejam “‘construfdas” obedecendo
a uma forma em “U”. Deste modo, a teoria assim expressa possui per-
feita consistincia interna. Entdo, a questao relevante seria discutir a va-
lidade ou ndo da lei dos rendimentos nfo proporcionais no caso de uma
planta de tamanho definido!4. Ou, pelo menos, mais precisamente o in-
tervalo de rendimento decrescentes do(s) fator(es) varidvel(eis). Este

ponto serd retomado na ocasio em que se tratar de teoria mederna dos
custos.

3.3.2 Custos no longo prazo

Como se sabe, neste prazo, admite-se que todo os fatores se tornem
varidveis. Na teoria tradicional do custo, a curva de CM, p,, € obtida a
partir das curvas de CMcp,). Cada ponto desta curva de CMj p(,) corres-
ponde a um determinado ponto da curva de CM(p,)- Neste ponto a cur-
va de CM/ p, € tangente ac mfnimo custo (6timo) para produzir um es-
pecffico e exclusivo nfvel de producio. A Fig. 14 expressa trés tama-
uhos de planta ou trés processos produtivos. Pequena (CM1p,), média
(CMZCP(xS)Qe grande (CM3CP(x). Se, por exemplo, o cmpresér@o dg:sejar
produzir X2, escolheria a planta CM2p,). Ao desejar produzir X3, es-
colheria a maior planta (CM3cp,))-

13 Podem ser estabelecidas as seguintes relages entre o CMcp(xy CYMep(x) ¢ CMECp ey
a) CMCng ) Ol CVMd%P x) 8etfio crescentes quando CMCpyy) ou ggﬁcp‘i} flcﬁgcp(x ) €
tes quan: o inverso; A
b) quando CMCP(x ) ou CVMCP(x) atingem um: mfnimo, CMCP(x) = CMgcp, )
¢ CVMp(y) = CMgCPp(x)» 5¢ndo este crescente.

14 Bgta questio, como sc recosda, foi levantads por Sraffa?’ e encontra-s¢ no tdpico 2 do
presente trabatho.
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Escolhendo uma planta pequena, o limite mfnimo de custo seria em
X;. Desejando produzir X”;,” qualquer uma das plantas,-pequena ou mé-
dia, poderd ser escolhida. O que definird a decis@o serd a expectativa
quanto a demanda. O raciocfnio € vélido também para X’’,. Admitindo-
se a existéncia ndo apenas de tr€s mas de infinitas plantas, cada uma
delas vidvel para cada nfvel de preduto, tem-se uma curva contfnua de
CM LP(x) (peia existéncia de infinitas intersegfes entre plantas).

custo )

ool
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Isto € graficamente verificado na Fig. 15. A curva de custo médio a
longo prazo € considerada como uma curva de planejamento da empresa.
Isto no sentido de que ela orienia o empresdrio na sua decisfo de plane-
jar a expansdo de sua producdo. Com base nesta curva, o empresério de-
cide qual deve ser a planta para produzir o nfvel desejado de produgdo.
Cada ponto dela revela o mfnimo (Stimo) custo para produzir o corres-
pondente nfvel de produgdo. Na teoria tradicional dos custos, a curva de
CM; pry) tem a forma em “U” e € cognominada “‘curva envelope”, por
devolver as curvas de CMp,). Segundo esta mesma teoria, a forma e
“U” da curva de CMp,,, reflete a “lei dos retornos de escala”. Por esta
lei, os custos médios declinam, 2 medida que aumenta o tamanho da
planta, devido &s economias de escala da empresa, as quais sdo permiti-
das pelas grandes plantas. Desse modo, a partir de dado tamanho Stimo
de planta todas as economias possfveis sdo alcangadas. Portanto, um in-
cremento da planta além deste Stimo, provoca deseconomias de escala.
Tal ocorreria em razao das ineficiéncias administrativas (complexidades
das administragées de grande porte). Graficamente este fen6meno fica
expresso pelo aclive da curva de CM) p, ap6s atingir um mfnimo. Por
seu turno, as deseconomias técnicas, estas podem ser evitadas, por
exemplo, pela duplicagdo do tamanho da planta 6tima.

Uma questio relevante na teoria tradicional dos custos € que, im-
plicitamente, admite-se cada planta como projetada para prcduzir, um
dnico nfvel de produgdo. Assim, cada uma delas & absolutamente in-
flexfvel no sentido de manter o menor custo para incremwento de produ-
géo. Apenas no ponto mfnimo da curva de CM; p(,) € que corresponde a
um mfpimo pa curva de CMcp(,;. Graficamente, localiza-se no ponto
M da Fig. 15. Neste ponto, a planta estaria otimamente empregada, Nos
demais, os mfnimos sdo somente de curto prazo, ndo de longo prazo.
Entéo, a esquerda do Ponto M (parte declinante da curva de CMp(,) as
plantas nfo estariam trabalhando com plena capacidade; 4 sua vez, a di-
reita de M as plantas estariam sobre-ocupadas. Portanto, em ambos os
trechos, trabalhar-se~ia com custo além do 6timo. Claro, o primeiro, re-
flete as economias e, 0 segundo, as deseconorcias de escala.

d P y @
CUSTOZ} AU LI Y
C}A% ?;50 K
. ¢ b o
4 ~Fig. 16 -
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A curva de CM, &Lp(x)» POT seu turno, € obtida a partir das curvas de
CMgcp(y). Graficamente, ela é formada pelos pontos de interseccdo das
curvas de CMgqp com: a ordenada que parte de cada nfvel de produgio e
atinge a curva de CM LP(x) COMC ¢ expresso na Fig. 16. No ponto a (on-
de o CM p € minimc), o CMgCP(x) = CMgLP(x). Em a’ ( CMg, p. Em b,
ou qualquer ponto 2 direita de a, CMgCP(x) ) CMgy py,)- Repetidos os
procedimentos para obtengdo do CM 8rp(y) ©m todos os pontos de
tangéncia dz curva de CM, Lp(x) 3 curvas de CMcpyy), 3 esquerda de M na
Fig. 16, a curva de CMg; p se localizar§ abaixo da curva de CMpp)- Em
M (ponto de 6timo), elas tornam-se exatamente iguais. J4 para nfveis de
producdo além de X,, (portanto, & direita de M), a curva de
CM gy py) cresce a taxas mais elevadas do que o CMLP‘(X)’ se localizan-
dc entdo, acims do CM;p,). O formato também em “U” da curva de
CMg; p(y)» obedece as mesmas razdes que norteiam a forma da curva de
CM; p,), Ou seja, devido a “lei dos retornos de escala”, a qual j4 foi re-
ferida acime.

Em conclusio, a teoria tradicional dos custos postula a forma em
“U” das curvas de cUsto médio e marginal por duas razdes. A primeira,
no curto prazo, mantido constante pelo menos um fator, os rendimentos,
primeiro crescentes (custo decrescentes) e depois decrescentes (custo
crescente) decorrem da desproporgao no emprego do(s) fator(es) varid-
vel(eis) em relagao ao(s) fixo(s). A segunda, no longo prazo, a forma em
“U” daquelas curvas é explicada pela “lei dos retornos de escala’, no
primeiro segmento da curva de CMp,, (dectescente) e, pelas deseco-
nomias gerenciais, no segundo trecho (crescente).

E digno de nota, ndo olvidar a este propésito as restrigées de Sraf-
fa (1982) referidas ao irfcio do tdpico dois, bem como as de Guimaraes
(1983). Ambos colocam a questdao de que a forma em ““U”, inclusive de
curva de CMp,) € antes uma condi¢do de equilfbrio determinado no
modelo de concorréncia perfeita do que um pressuposto real do sistema
produtivo. Além disto, € irreal tamb€m nesta teoria a decisdo em torno
de uma planta corrpletamente inflexfvel, sem nenhuma reserva de capa-
cidade. Este suposto implicaria, entio, a existé€ncia de apenas um étimo,
com iespeito ao custo minimo.

Algumas das questdes colocadas acima e outras sdo abordadas pela
chamada teoria moderna dos custos. Por isto € que segue-se o exzune dos
custos, através deta teoria.

3.4 As formas das curvas de custo na teoria moderna: crfticas,
propostas e adequagdes ao mundo real

3.4.1 Os custos no curto prazo
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As restrigoes quanto as formulagdes da teoria tradicional dos cus-
t0s comegam, na teoria moderna, pela questao da definigdo da planta que
diz respeito ao curto prazo. Definir a magnitude de uma planta, concre-
tamente, corresponde a definir o tamanhe dos fatores indiretos ou fixos
(os guais implicam custos fixos, conforme conceituados anteriormente).
Quanto aos chamados fatores diretos (os quais implicam custos varié-
veis, como por exemplo matéria-prima e mao-de-obra), admite-se que a
etopresa os obtenha no mercado em um pequeno lapso de tempo. Por is-
to, o empresério planejard o tamanho de sua planta de acordo com ¢ ni-
vel de produgdo que ele espera vender, com o menor custo € com © mé-
ximo de flexibilidade quanto ao nfvel de produgio, para adequar-se a va-
riagGes de qualquer ordem da demanda. Em conseqiiéncia, admite-se que
o tamanho da planta deve ter uma capacidade maior que a “média espe-
rada” de vendas. Esta capacidade de reserva ird permitir eventuais sazo-
nalidades ou acréscimos de demanda. Ela pode ser expressa na compra
de equipamentos maiores do que a “‘média esperada de vendas”, por es-
trita disponibilidade no mercadc ou por reservas em edificios ou terras
(no caso da indistria e tamb&ur na agricultura). E possfvel que haja tam-
bém uma reserva quanto 3 administracio e a geréncia.

Estabelecidos estes pressupostos realistas pela chamada moderna
teoria des custos, as curvas de custo médio no curto prazo teriam as con-
formagdes abaixo.

A curva de CFM terd a mesma formatagio da teoria tradicional
(Fig. 17).

CUSTO /)
A B
a
\
\\ b
N ~-
o X, Xg
—Fig. 17 -
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Suporha-se que uma empresa possua simultaneamente duas plan-
tas15. Um planta maior cujo limite superior de produgdo € B; uma planta
menor cujo limite também superior € A. A, no entanto, nao se constitui
€m um limite absoluto, pois turnos extras de méo-de-obra podem ser uti-
lizados. Nesta circunstincia, a curva de CFM passa a ser a linha ponti-
lhada ab. Alternativamente, com o uso de pequenas m4quinas adicionais,
a curva de custo fixo médic muda para o segmento tracejado ab.

Por seu turno, o CVMp,,, nesta teoria (e fungo aos supostos
realistas colocados anteriormente), tem a forma de um pires, denotando
um intervalo de produgZo em que o custo varidvel médio € constante
(Fig. 18). Este intervalo reflete a decisio fixada em uma planta com re-
serva de capacidade.

cusTo N\

& (x)
& cvMcr
¥
O
!
!
4
| rEsErva
5 ‘N{,C
o DE
CAPACIDADE
o 5.4 X, X
- Fig. 18-

Como se viu acima, esta reserva de capacidade & planejada com fi-
nalidade de permitir maior flexibilidade de operagido da empresa. Contra-
riamente A modema teoria dos custos, a teoria tradicional, ao admitir a
curva de CVMp,) em forma de “U”, postula uma planta tima para um
tnico nfvel de produgdo, vale dizer sem: nenhuma flexibilidade. Tal si-
tuagdo implicaria custos maiores para nfveis de produgdo diferentes do
6timo (menor custo varidvel médio). A flexibilidade: maior de operagéo,
ra teoria mocderna, permite que a empresa ““transite” no intervalo, por
exemplo X;X, (Fig 18), sem que isto implique nenhum acréscimo de
custos médios. Admite~se que a empresa considere ‘‘normal® a utilizagio
de 2/3 a 3/4 de sua planta méxima (Koutzoyanis/1977). Este nfvel de
utilizagdo € cognominado fator de carga.

15 £ conveniente notar que h4 sempre o suposto de que uma planta maior incorra em custo me-
pores, pelo menos a partir de certo nfvel de produgfio.
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No in'tervalo de CVMcpy, constante, 0 CMg p,; = CVMcp,). No
trecho declinante da curva de CVMCP(X), o CVM 8cP(x) (
cendente, ocorre o inverso.:

Analogamente 3 teoria tradicional do custo, a woderna teoria, ex-
plica o declfnio da curva de CVM p,,, em razio da adequagio do empre-
go de fator(es) varidvel(eis) ao(s) fator(es) fixo(s). Adicionalmente tam-
bém ¢ explicada pela melhor perfcia da mio-de-obra. Vale dizer & ume
explicagdo decorrente da especializagio do trabalho. Quanto ao trecho
crescente, eie reflete a diminuicdo da produtividade decorrente do pags-
mento de horas extras, o desperdfcio de matérias-primas e a fadiga dos
equipamentos devido ao uso excessivo. Como se pode perceber, esta
explicagc@o na teoria moderna ndo faz referéncia a ““lei dos rendimentos
nZo proporcionais’ dcs fatores varidveis comro na teoria tradicioral dos
custos.

O custo médio total (C. Mcpgy)) € obtido pela adigdo dc CVMicp ao
CFM. A curva de C MCP(x) (Fig. 19) declina de m:odc contfnuo até o li-
mite superior (X,). A partir de entdo comega a crescer. A Fig. 19 ex-
pressa, de modo conjunto, o conjunto dos custos médio e marginal.

MCP(X)’. nc as-

@
cusre N C‘I’?’d
\ : CMcp(x)
: | CVMcpx)
|
\
\
\ )
. N
“ .\ '\
CMgcreo|™ ~ cFE’1
o X, X, e
~Fig.19 -

Os custos totais sio expressos graficamente pela Fig. 20 e compre-
endem apenas o trecho XX, (Fig. 19), denotando o segmento relevante
(limite mfnimo e méximo de capacidade, orde o CVM CP(x & constante).
Alifs, & interessante notar que estas formas de custo sao exatamente
iguais 2s utilizadas pelos especialistas em contabilidade.
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Em conclusao, vale registrar que a exemplo da colocagao de Sraf-
fa (referida no t6pico dois do presente trabalho), aceitar a forma em pi-
res da curva de CVMcp,) e o formato da curva de CMgcpy,) implica
admitir que a curva de oferta nfo pcssua inclinag@o positiva, o que der-
ruba por terra a simetria oferta-demandz do mercadc de conrcorréncia
perfeita,

Esta situaggo, cortudo, € bastante meis adequada 2 realidade & me-
dide que o munco real apresenta predominantemente estruturas de mer-
cado oligopolizadas.

3.4.2 Os custos de longo prazo

Ao contririo da forma em ““U” da curva de CVM LP(x) DA teoria tra-
dicionai, a chamada moderna teoria dos custos postula (inclusive por
evidéncias empfricas) que csta ten: a forma aproximada de um “L”. Ou
seja, os custos varidveis médios caem: continuamente com acréscimcs no
nivel de produgéo para depois mantere m-se constantes. Como se trata do
lorgo prazo, € 6bvio, todos os fatores tornam-se varidveis. Entdo cs
custos varidveis médios ao cafrem inicalmente de modo violento expli-
cam-se pelas economrias técnicas de grande escala. Estas sdo atingidas
ap6s a emipresa alcangar a escala 6timz minima para dada tecnologia.

A questio dcs -custos gerenciais para a tecria moderna dos custos
tem por base a ciéncia mcderna de geréncia. Por esta, a cada tanranho de
planta decorre uma estrutura administrativa-gerencial adequada. Portan-
to, existem técnicas de geréncia para qualquer tzunanho-de planta.

Por esta razdo, as deseconomias de escala explicadas pela teoria
tradicional dos custos ( CVMCP em forma de “U”’) ficam sem sentidc.



Estabelecidas estas consideragGes béisicas iniciais, vai-se examinar
como, formalmente, s3o obtidas as curvas de longo prazo.

Suponba-se quatro tamashos de plantas de custo médio a curto
prazo (quatro processos produtivos, dada a tecnologia disponfvel). Estas
plantas sdo CMIcpg,), CM2cp, CM3cp € CM4cp, indicadas pela Fig. 21.
Cada uma delas evidencia o decréscimo de custos 4 medida que aumenta
o tamanho da planta. Como j4 se referiu acima, cada planta corresponde
a um nfvel flexfvel de produgido o qual geralmente pela “‘expectativa de
vendas™ determina um certo fator de carga (em torno de 2/3 a 3/4 da ca-
pacidade). Este fator representa o uso médio da capacidade, inferior, €
claro, ao limite méximo.

CUSTOQ

- Fig. 22 -
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Assim, o que € relevante em cada curva de CVMCP(x) € o trecho de
custos constantes €, neste, o ponte gue define o fator de carga. Em con-
seqiiéncia, a curva de CVM)p,,) também chamada de curva de escala —
serd formada por estes pontos. Ao supor-se que haja wmn grande niimero
de tamanhos de planta, a curva de escala (CVMLP(x) serd contfnua con-
forme a Fig. 21 estabelece.

Outro conceito usual € o de CMg;p. No trecho em que declina a
curva de escala, 0 CMgy p,), sempre se localizard abaixo daquela (Fig.
22). No caso em que a escala 6tima € atingida, o CMg; p iguala-se a cur-
va de escala (fig. 23)16.

4. CONCLUSOES

Em conclusdo, pode-se afirmar que 2 mederna tecria dos custos €
meis adequada para compreender o mundo reall’” do que aquela que
postula as curvas de custo médio em forma “U”. Isto fundamentalmente

porque: o
a) admite que a empresa pode minimizar seus custos dentro de um

16 ym outro tipo de curvas sfo 28 que t8m origem nas fungdes de produgfio de engenharia. Elas
8¢ caracterizam por um ndme:o limitado de processos produtivos pelo fator de que os fato-
res sfio substitufveis de modo descontfnuo ¢ limitado. E possfvel demonstrar que as fungSes
custo daf derivadas possuem a forma das fungBo-custo da teoria moderna dos custos., S8o

. ?gz;%a abordadas no &mbito do presente trabalho. A este propéeito, veja-se Koutzoyannis
1977).

17 1500 devido a evidencias demonstradas em diferentes tipo de estudo, conforme asseve-

ram Koutzoyannis (1977), p. 137-150 ¢ Bain (1963), p. 175-176.
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intervalo de produgfo que permite adequar-se 3s centingéncias de mer-
cado;

b) ao formatar a curva de escala em: “L.”” aceita os rendimentos de:
escala, mas rejeita, pelo menos, as deseconcmias de escala eni nfvel ge-
rencial, o que € uma evidéncia empfrica, dada a existéncia dcs grandes
conglcmerados e mercados oligopolizados.
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ABSTRACT

ECONOMIES OF SCALE: A COMPARATIVE STUDY ON
TRADITIONAL AND MODERN COST THEORIES AND ITS ADEQUACY
. TO THE REAL WORLD

: This paper studies the concept of economies of scale and its associatior with the produc-
tion function, productivity etc., as well as the available theories of the types of cost curves. The
study concludes that the modern theory of costs is more adequate to explain the real world, be-
cause the firm can minimize its costs within an interval of production, allowing more flexibility
due to market contingencies. :
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